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Istruzioni generali

Introduzione

J

EEBEEE

Precauzioni e

misure di sicurezza

&

Definizione delle
categorie di misura

-

= >
=15

Lei ha acquistato un oscilloscopio :

¢ 4 canali MTX 1054_B (150 MHz) o _C (200 MHz) (W si opzione WiFi)

e 2 canali MTX 1052_B (150 MHz) o _C (200 MHz) (W si opzione WiFi)
senza organo di visualizzazione.

Ci complimentiamo per la sua scelta e la ringraziamo per la fiducia riposta

nella qualita dei nostri prodotti.

Questo strumento € dotato di una scheda di acquisizione e di pre-

elaborazione dei dati con alimentazione/rete propria. E gestita da un software

a bordo, residente in flash, che pu® essere aggiornato dal PC con il software

SCOPEiIn@BOX.

Il software comunica con il “PC-host” tramite un’interfaccia ETHERNET, USB o
WiFi (opzione).

Questo strumento presenta le seguenti modalita di funzionamento:
Strumento “Oscilloscopio”

Strumento “Analizzatore di armoniche”

Strumento “Registratore”

Visualizzazione in Persistenza analogica “SPO”
Rappresentazione “FFT"

Questo strumento € conforme alla norma di sicurezza IEC 61010-1,
isolamento semplice relativo agli strumenti di misurazione elettronica e
rispetta le norme CEM corrispondenti agli ambienti residenziale e industriale.
Per utilizzarlo al meglio, leggere attentamente queste istruzioni e rispettare le
precauzioni d’uso.

La mancata osservanza delle avvertenze e/o delle istruzioni d’'uso rischia di
danneggiare I'apparecchio. In tal caso puo rivelarsi pericoloso per l'utente.

e L’'apparecchio é stato progettato per un uso:
- interno
- in un ambiente con grado di inquinamento 2
- a un’altitudine inferiore a 2.000 m
- a una temperatura compresa tra 0°C e 40°C
- con un’umidita relativa inferiore all’'80% fino a 31°C.

e E utilizzabile per misurazioni su circuiti di 300 V CAT I
rispetto alla terra e puo essere alimentato da una rete 240 V CAT IL.

CAT I: La categoria di misura | corrisponde alle misurazioni effettuate su
circuiti non collegati direttamente alla rete.
Esempio: circuiti elettronici protetti

CAT II: La categoria di misura Il corrisponde alle misurazioni effettuate su
circuiti direttamente collegati all'impianto a bassa tensione.
Esempio: alimentazione di elettrodomestici e di attrezzatura portatile

CAT llI: La categoria di misura lll corrisponde alle misurazioni effettuate
nellimpianto dell’edificio.
Esempio: misurazioni sui quadri di distribuzione, cablaggio, ecc.

CAT 1V: La categoria di misura IV corrisponde alle misurazioni effettuate alla
sorgente dell'impianto a bassa tensione.
Esempio: contatori e misurazione sui dispositivi di protezione contro le
sovraintensita, ecc.
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Istruzioni generali (seguito)

primadell’'uso e Rispettare le condizioni ambientali e di stoccaggio.

9/

Accertarsi del buono stato del cavo di alimentazione trifilare, fase/neutro/
terra fornito con I'apparecchio. E conforme alla norma IEC 61010-1 e
deve essere, da un lato, collegato allo strumento e, dall'altro, alla rete
(variazione da 90 a 264 VAC).

durante 'uso | eggere attentamente tutte le note precedute dal simbolo A\ .

e Collegare lo strumento a una presa munita di spina di messa a terra.

1>
é ¢ L’alimentazione dello strumento & dotata di una protezione elettronica
automaticamente riarmabile alla scomparsa del difetto.

e Non ostruire le aerazioni.

e Per sicurezza, utilizzare solo cavi e accessori adeguati spediti con
I'apparecchio o omologati dal costruttore.

e Quando I'apparecchio € collegato ai circuiti di misura, non toccare mai
un morsetto inutilizzato.

Simboli utilizzati Attenzione: rischio di pericolo, consultate le istruzioni per I'uso.

Selezione dei rifiuti per il riciclaggio dei materiali elettrici ed elettronici.
Conformemente alla direttiva WEEE 2002/96/EC :
non deve essere trattato come rifiuto domestico.

Morsetto di terra
uUsB
Conformita europea

mhi- B>

Questo materiale € garantito contro qualsiasi difetto di materia o vizio di

Garanzia o N - .
fabbricazione, conformemente alle condizioni generali di vendita.

Durante questo periodo I'apparecchio puo essere riparato solo dal
costruttore.

Questi si riserva la facolta di procedere alla riparazione o allo scambio di
tutto o parte dell'apparecchio.

In caso di reso del materiale al costruttore, il trasporto di andata € a carico
del cliente.

La garanzia non si applica in caso di:

e utilizzo improprio del materiale o in associazione a un’attrezzatura
incompatibile

¢ una modifica del materiale senza esplicita autorizzazione dei servizi
tecnici del costruttore

¢ lintervento effettuato da persona non autorizzata dal costruttore

e ['adattamento a una particolare applicazione non prevista dalla
definizione del materiale o dalle istruzioni di esercizio

e un urto, una caduta o un’'inondazione.
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Istruzioni generali (seguito)

Manutenzione,
verifica metrologica

3

VA

7,

Disimballaggio,
reimballaggio

Mantenimento

0

Lo strumento non presenta nessun elemento sostituibile dall’operatore.
Qualsiasi operazione deve essere effettuata solo da un personale
competente autorizzato.

Per qualunque intervento in garanzia o a garanzia scaduta siete pregati di
inviare I'apparecchio al distributore di fiducia, o alla filiale italiana.

Tutto il materiale € stato verificato meccanicamente ed elettricamente
prima della spedizione.

Alla ricezione procedere a una rapida verifica per rilevare eventuali
deterioramenti durante il trasporto.

All'occorrenza, contattare subito il nostro servizio commerciale e formulare
le riserve legali allo spedizioniere.

Nel caso di un reso, utilizzare preferibilmente I'imballo originale. Indicare il
pit chiaramente possibile, con una nota allegata al materiale, i motivi del
reso.

Togliere tensione allo strumento.

Pulirlo con un panno umido e sapone.

Non utilizzare mai prodotti abrasivi né solventi.

Lasciar asciugare prima di utilizzare nuovamente.

-6
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Descrizione dello strumento

Descrizione dello strumento

Preparazione all’'uso

Istruzioni prima
della messain
funzione

Alimentazione rete

Fusibile di
protezione

Messa in servizio

Riduzione dei
consumi

Queste istruzioni riguardano il funzionamento di

MTX 1052 e MTX 1054. La maggior parte delle
anteprime di stampa sono state realizzate a partire da
MTX 1054B.

o Verificare il corretto stato del cavo di alimentazione che sara, da un
lato, collegato al retro dello strumento e, dall’altro, a una presa di rete
50-60Hz munita di collegamento di terra.

e Il LED acceso sul lato posteriore consente di verificare che la tensione
di rete sia correttamente applicata all’oscilloscopio.

e Collegare I'oscilloscopio e il “PC-host” alla “rete Ethernet” o
direttamente 'uno all’altro mediante il cavo Ethernet incrociato.

L’alimentazione dell’'oscilloscopio & pensata per:

e una rete che possa variare da 90 a 264 VAC (campo nominale di utilizzo
da 100 a 240 VAC)

e una frequenza compresa tra 47 e 63 Hz

Tipo: temporizzato
25A
250 V
5x20 mm

Questo fusibile di protezione puo essere sostituito solo con un fusibile di
identico modello. Il cambio puo essere effettuato solo da personale
qualificato.

Contattare I'agenzia piu vicina.

e Collegare I'oscilloscopio alla rete 50-60 Hz.

e Aspettare circa un minuto prima di lanciare il software applicativo
“SCOPEIn@BOX". Fare riferimento all'istruzione “Prima installazione”
allegata allo strumento.

e Uscendo dal software “SCOPE in@BOX”, I'oscilloscopio virtuale remoto
passa al consumo ridotto (eccetto in modalita strumento “registratore”).
| canali sono messi in stand by, ma il microprocessore resta attivo.

e Aprendo una nuova sessione di lavoro, I'oscilloscopio viene commutato
automaticamente in consumo normale.

Per salvare correttamente i parametri di lavoro, uscire dal software
“SCOPEIn@BOX” prima di scollegare I'apparecchio dalla rete 50-60 Hz
o dalla rete Ethernet.

Oscilloscopi digitali virtuali
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Descrizione dello strumento

Descrizione dello strumento (seguito)

Presentazione Questo apparecchio ha la particolarita di raggruppare 4 strumenti in uno:

e un Oscilloscopio tradizionale con funzione FFT per I'analisi dei segnali
presenti in elettronica ed elettrotecnica

e un Oscilloscopio SPO (Smart Persistance Oscilloscope) che
permette di riprodurre una visualizzazione analogica e di visualizzare i
fenomeni rari.

e un Analizzatore di armoniche per rappresentare la fondamentale e le
prime 31 armoniche dei segnali a bassa frequenza (rete 50-60 Hz)

e Un Registratore per la cattura di segnali unici o lenti

Oscilloscopi

mtx 1052
mtx 1054

A
Registratore
Visualizzazione
in SPO

Lo strumento lavora a una profondita di acquisizione costante di 50.000 punti.

Analizzatore
armonico

Le funzioni principali di comando sono direttamente accessibili sul
pannello di controllo del PC. | parametri di regolazione sono modificabili
con il mouse.

Interfacce Lo strumento & dotato di due interfacce, ETHERNET, USB ; WiFi
(opzione : MTX 105xXW) :

- per la gestione a distanza dell'apparecchio
-> per la guida dello strumento con i comandi SCPI

-8 Oscilloscopi digitali virtuali
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Descrizione dello strumento (seguito)

Funzionamento Lo strumento puo funzionare secondo due modalita:

“LOCALE” L'apparecchio e collegato direttamente al PC di controllo con un cavo
“Ethernet incrociato” o un cavo USB.

“RETE” Lo strumento e il PC di controllo possono essere collegati alla rete
ETHERNET mediante un cavo “Ethernet dritto”.

Il software SCOPEIn@BOX puo essere lanciato diverse volte dal PC per
controllare piu strumenti alla volta. Mantenendo uno strumento visualizzato
sullo schermo del PC e mettendo gli altri strumenti a icona, € possibile
controllare di volta in volta tutti gli strumenti.

¢  Con il software SCOPEin@BOX non & possibile aprire uno strumento
gia aperto.

«WiFi »  Due modalita di funzionamento sono possibili:
(opzione)
1. Modalita ADHOC:
lo strumento e il PC (con una scheda WiFi), comunicare direttamente

2. Modalita INFRASTRUTTURE:
strumento (collegato a un punto di accesso alla rete Ethernet)
e il PC di comunicare tramite la rete Ethernet.

Configurazione PC

minima richiesta e Processore Pentium 4 o equivalente
e Memoria 512 Mb
e Spazio disco 10 Gb
e Porte USB 1.1
e Scheda rete Ethernet 10BaseT
e Sistemi operativi Windows 7 & 8 - XP - Vista

@3 Il software "mailto:SCOPEIin@BOX" SCOPEin@BOX funziona con
NI-VISA inclusa nel programma di installazione fornito.

Installazione di Fare riferimento all'istruzione “Prima installazione” allegata allo
"SCOPEin@BOX" strumento.
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Descrizione dello strumento (seguito)

Vista globale

MTX 1054B

= CHANNEL fSopmey
FOOMS e - oG

IF'LED "ON" si illumina indica LED "READY" luci: l'oscilloscopio ha
il dispositivo & acceso. terminato la sua fase di inizializzazione.

MTX 1052B

Morsettiera
PROBE

(collegamento) o

MTX 1054B |

IEC 61010-1 300V
e — CATE IMQ I3pF AN L

Ingresso segnale CH4 Ingresso segnale CH3, CH2  Ingresso segnale CH1

Ingresso segnale EXT

MTX 1052B prose (G

- ADJIUST l @ .

IECE1010-1 300V

= CATE IMQ 13pF

Lato posteriore

e ]

Presa di rete Connettore Connettore RJ45
USB ETHERNET
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Descrizione dello strumento (seguito)

Principi generali della
rete ETHERNET

Indirizzamento

Indirizzo fisico
Ethernet

Indirizzo IP

HERNET e TCP/IP (Transmission Control Protocol / Internet Protocol)
sono utilizzati per comunicare sulla rete di un'impresa.

Ogni apparecchiatura in TCP/IP possiede un indirizzo fisico (MAC
ADDRESS) e un indirizzo Internet (IP).

Un indirizzo fisico o MAC ADDRESS, salvato in ROM, identifica ogni
apparecchiatura sulla rete. L'indirizzo fisico permette all'apparecchiatura
di determinare la sorgente di emissione dei “pacchetti” di dati.

L'indirizzo fisico & un numero codificato su 6 byte rappresentato in forma
esadecimale.

| produttori di hardware si procurano indirizzi fisici da I'lEEE e |i
attribuiscono in modo incrementale ai prodotti fabbricati. Ogni apparecchio
ha un MAC ADDRESS unico, che non € modificabile dall’'utente.

Un indirizzo IP e codificato su 4 byte e visualizzato in forma decimale.

(™= Esempio: 132.147.250.10). Ogni campo puo essere codificato tra 0 e
255; é separato da un punto decimale.

Contrariamente all'indirizzo fisico, l'indirizzo IP pud essere modificato
dall’'utente.

Occorre accertarsi che I'indirizzo IP attribuito allo strumento sia
unico sullarete; se un indirizzo é duplicato, il funzionamento della
rete diventa aleatorio.

L'indirizzo IP € composto da due parti:

¢ [identificatore rete (Network ID) di una data rete fisica
¢ [identificatore host (Host ID) di una particolare attrezzatura sulla stessa
rete.

Esistono 5 classi di indirizzamento. Solo le classi A, B e C sono utilizzate
per individuare le attrezzature. Cfr. di seguito:

Class A
OXXXXXXX XXXXXXXX XXXXXXXX XXXXXXXX
Network ID Host ID
Class B
TOXXXXXX XXXXXXXX XXXXXXXX XXXXXXXX
Network ID Host ID
Class C
110XXXXX XXXXXXXX XXXXXXXX XXXXXXXX
Network ID Host ID

Oscilloscopi digitali virtuali
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Descrizione dello strumento

Descrizione dello strumento (seguito)

Per comunicare sulla rete, le attrezzature (oscilloscopio, PC, stampante)
devono utilizzare un indirizzo IP compatibile (campo identificatore di rete
identico).

Protocollo HTTP Grazie a questo protocollo, lo strumento pud comportarsi come un server
WEB. Si potra cosi accedere alle regolazioni piu frequenti:
visualizzazione delle tracce sul PC mediante un browser (EXPLORER,
NETSCAPE, ecc.)

Per utilizzarlo, aprire il browser preferito su PC e digitare nel campo URL
l'indirizzo IP dello strumento, preceduto da “ http:”

= Esempio: http://192.168.3.

@ Per visualizzare le tracce, installare sul PC la JVM SUN 1.4.2 (o successiva)
Java Virtual Machine (€ possibile scaricarla dal sito: http://java.sun.com/).

IN-12 Oscilloscopi digitali virtuali



Messa in servizio

Messa in servizio

Software di controllo

Il software di controllo € SCOPEIn@BOX :

Installazione Leggete attentamente la scheda di sicurezza allegata allo strumento ed
inserite il CDROM nel lettore del vostro PC.

Avvio

Primo avvio

%8 Avvio di un oscillosco

Quando il LED « READY » dell’'oscilloscopio si accende, potete avviare il
software SCOPEIn@BOX.

Al primo awvio, le finestre seguenti si aprono:

%8 Creazione di un nuovo strumento:

Inserire il nome dello strumento:

Inserite un « nome di battesimo » dello strumento
(per default MTX selezionato); a questo nome

/ verranno associati i file di configurazione dello
strumento.

M3 “«—
Home: . . . . . A
| | E‘ﬁ — 7 = riavvia una ricerca degli strumenti collegati.
icanicare |
—
Mumerao di serie — _’_ — ]
Elenco dei instrumenti collegati da USE | avvia l'aiuto in linea per questa finestra.

Indirizza IP: | - o —————— —
[ 0 0 | 1l software SCOPEin@BOX fa una ricerca

Indirizzo MAL || automatica degli oscilloscopi MTX collegati al PC

| mediante USB, o mediante ETHERNET (cavo RJ45)
i1 o WiFi (se attrezzato).

o8l 2] visualizza poi I'elenco di questi apparecchi

il indicando per ognuno di loro:

@ [ Ethemet @ wiFi
@ | use

- il loro nome generico,

MTx1054B, v2.002/74500, APPAREILZ
MTx10528, v2.00z/7 807, APPAREILS =

- la versione di software imbarcato
- il loro numero di serie.

L'indirizzo IP dell'oscilloscopio MTX selezionato e
I'indirizzo IP del PC sono visualizzati.

ad

IndizzalP 14 |3 216 210 m o " -_——.coF-E|nfE:f.ni

Indirizza [P del PC:14.3.2121

¢ Premete il tasto per aggiornare la visualizzazione, se il vostro
oscilloscopio non appare nell’elenco degli apparecchi collegati.
In caso di fallimento, verificate il collegamento del vostro
strumento e/o riavviatelo, scollegandolo e poi ricollegandolo alla
rete elettrica.

2.

3.

Date un nome al vostro strumento.

Selezionate uno degli apparecchi connessi al PC (via USB o
ETHERNET) tra gli elenchi proposti.

Cliccate sul pulsante per creare ed avviare lo strumento.

X Nel nostro esempio, si tratta del primo avvio dell’ oscilloscopio

« MTX 1054BW ».

Per default, I'indirizzo IP dello strumento € 192.168.0.100 (con
maschera di rete 255.255.255.0).

Bisogna dungue adattare I'indirizzo IP dell’apparecchio a quello
dellarete alla quale é collegato il PC-ospite (qui: 14.3.212.31).

la

Oscilloscopi digitali virtuali

l-13



Messa in servizio

Messa in servizio (seguito)

Primo avvio La selezione dello strumento connesso tramite Ethernet comporta la
(sequito...) visualizzazione della finestra seguente se l'indirizzo IP, inserito per
default, non & compatibile con la rete alla quale & collegato il PC:

= Programmazione diindirizzo IP E|

Buestao indirizzo [P non & compatibile.
Scedliere un indirizzo nella stesza subnet-maszk.

Indirizzo [P

Indirizzo |P del PC:14.3.212.13

| 0K ' | e = '

A Per evitare problemi di conflitto d’indirizzo IP sulla rete utilizzata,
consultate il vostro amministratore per scegliere un indirizzo
disponibile e compatibile con larete.

Nel nostro esempio, la maschera di rete utilizzata & 255.255.0.0;
programmiamo l'indirizzo IP: 14.3.215.215 e convalidiamo la nostra

immissione con il tasto .

= Programmazione diindirizzo IP E|

Buestao indirizzo [P non & compatibile.
Scedliere un indirizzo nella stesza subnet-mazk.

IndiizzalP: 1413|215 215

Indirizza IP del PC:14.3.212.13

LL Ok ' | T
}.

Un test dell'indirizzo IP viene effettuato al momento della convalida per
assicurarsi che I'indirizzo immesso non sia gia utilizzato sulla rete.

Se il risultato € corretto, lo strumento si avvia.
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Messa in servizio

Messa in servizio (seguito)

Avvio di un
oscilloscopio
esistente

Informazioni relative allo
strumento selezionato
(qui MTX)

Selezione della modalita di
comunicazione.

Le modalita che funzionano sono
indicate dai LED verdi

(LED acceso = collegamento stabilito)

%8 Avyvio di un oscilloscopio

Home E

MNumera di serie
APPAREILT

Indirizzo IP

14 3 215 210
Indirizzo MAC

00-50-C2-3D-E7-04 Il

1S

I—'IM Toc1 054w MTx1054E "

T

| Aprire... ‘\

@ [ Ethemet @ wWiFi |
@ o st / |

Nuovog” Esci 4

4

Creazione di un nuovo

oscilloscopio

Il LED é rosso se la comunicazione
Ethernet si stabilisce via WiFi

Selezione

dell'oscilloscopio e
~—_ p

della configurazione
corrispondente

Eliminazione dello

|_—strumento selezionato

Avviamento dello
strumento selezionato

Abbandonare
I'applicazione

g L'oscilloscopio puo essere controllato anche tramite l'interfaccia di

comunicazione USB spostando il selettore.

2 LED verdi accesi indicano che due interfacce di comunicazione possono
essere selezionati per controllare I'oscilloscopio con il software PC.

1. Le interfacce disponibili (USB o Ethernet) sono indicati da LED verdi (se il
LED é di colore nero, l'interfaccia non & disponibile).

2. Se l'interfaccia WiFi € disponibile, il LED Ethernet & verde e il LED WiFi e

r0Sso.

E’ possibile avviare automaticamente SCOPE in@BOX senza passare dalla
finestra “Avvio di un oscilloscopio”.

Esistono diversi modi per aggiungere una estensione per incominciare:

-auto : I'applicazione si avvia automaticamente con l'ultima configurazione

utilizzata

- conf Nomdefichier.ini : I'applicazione & lanciata con il nome del file indicato

-IP xx.xx.xx.xx : I'applicazione é lanciata pilotando I'oscilloscopio con
indirizzo IP XX.XX.XX.XX

JPEn@BOX v2 07JSCOPENEBOX exe -auta”

2 Esempio | Froe
R SCOPER@BOX v2.07
mr_vlul-
Type de cible : Application
Emplacement : SCOPER@BOX w207
Cible
Deémarrer dans : "CASCOPEn@BOX v2.07"

Oscilloscopi digitali virtuali
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Strumento Oscilloscopio - La Visualizzazione

Strumento “Oscilloscopio”

Visualizzazione del Pannello “Controllo oscilloscop 0
PAEVPSRE (8 - MTX1054CW MTX1054CWv203 - Controllo Dscilloscopio =13 x)l (O
tendina™®  File Strumento Verticale Orizzortale Yisual Misura  Strumenti ®
b. Bara degli —p [y o7 [0 [l | FE 7 I [ e [hheas - CH2 =] L | 18| &8 3¢ T TE3 Ethernet
strumenti : 2
e VYerticale & CH & oo s GA[}{ Dnzz??dt:,.le A
Sonda I 1.00 I I 1.00 I I 1.00 I I 1.00 I g B0y d. Tastierino
Woltddiv I 100w I I 50, Ort I I 50.Orrit I . 50, Orvit I bk Tagger [div) >$e|;j|gl;léoi)ntf|8>>
c. Tastierino ; '
« Verticale » ’*‘CCDPP'G"‘E”WI AC_J I Ac_| I ac_| I ac_]| & 50
vedere p. 17 Poszione [ C.00)rv B o.oo]ov [l oo0]ov @ o]y [_aussa |
Bl I Meszsun I I Meszsun I I Mezaun | I Meszun | s ——r_
V-Auto [Z.ATTUHAHE_._I A
Range ‘ Sutozet { | Autoget I | Autoset I | Autoset |
.
~— Tngger |
— Trig | XY 3o f. 6 tasti di
. Modo 2 Aut Trigger 3 Principale @ RUN 7 5TOP comando
e. Tastierino - ~ z vedere p. 33
« Trigger ». al 2 '
vedere p. 18.< SDrgenteg CH1 s f o %
{ { AUTOSET
Livelo 4 000 mvFivo & DC | mElBix )
S |
> FET
Yerticale Ornizzontale
Voledry | 100wy | | s00mv | | S00mv | | S0.0mY | Fidiv

(D MATHXx por MTX 10528

0. Tastierino Posizione. @ 000t/ @ oooj @ ooojo @ o00jeiv| & B0k
« FFT »<
vedere p. 34. |
Finezstra :‘i'Hettangolare Scala @ Linears
£ e Peak Search

a. Menu a tendina

|File Strumento Yerkicale  Orizzontale  Wisual  Misura  Strumenti F

b. Barra degli P i [ o | FEFT B e Meas o1 =] LE 15113 3€] | 2 |22 Ethemet]
et fFrtreart VA
1. 2. 3. 4. 5 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12. 13. 14. 15. 16.
1. Accesso diretto alloscilloscopio”
2. Accesso diretto alla visualizzazione in “SPO”
3. Accesso diretto al "registratore”
4. Accesso diretto all”analizzatore di armoniche”
5. Visualizzazione del reticolo
6. Visualizzazione delle sensibilita, accoppiamento e limitazione di banda sulle finestre “Traccia”
7. Remanencia
8. Misure automatiche
9. Scelta del riferimento di misura
10. Visualizzazione dei cursori manuali
11. Riferimento di tutti i canali attivi nella loro memoria volatile
12. Accesso diretto alla finestra di stampa
13. Exportin EXCEL
14. Scorciatore Tasteria
15. Accesso diretto alle istruzioni d’'uso in formato “.pdf”.
16. Tipo di comunicazione (USB, Ethernet o WiFi in opzione)
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Strumento Oscilloscopio - La Visualizzazione

Strumento “Oscilloscopio”  (seguito)

c. Tastierino

“Verticale”
Verticale & CHI & CH - - 'fﬂvQ-M |
Sonda I 1.00 I I 1.00 I 1.00 g
Volt/div B zoov | @ zoov | Wsoow ] B soomv | @
.ﬁ.ccnppiamentnl oC I I AL I I AL I I AL I
Poszione [ 000]v l_%oo]v l_ooo]ov {_ooo]m
BhaiL I Messun | I Meszsun | I Messun I I M ezsun I
E?nlg: \ | Autozet H Autozet 1 | Autozet 1 | Autozet 1

(D MATHx por MTX 1052 = .

CHx MATHx MEMx Selezione del canale

Sonda Impostazione del coefficiente di sonda Il coefficiente moltiplicatore di
compensazione della sonda attribuisce un coefficiente moltiplicatore alla
sensibilita del canale considerato.

Il campo di variazione va da 0 a 100.000.

@_’3 La scala verticale “Volt/div’ del canale sara modif icata dal valore
“Sonda”. Rimettere il valore del coefficiente “Sond a” a 1 scollegando
la sonda dall'ingresso.

Volt/div. Selezione della sensibilita verticale
Sensibilita verticale: 15 calibri da 2,5 mV / div. a 100 V / div.

Accoppiamento di  Selezione dell'accoppiamento di ingresso

ingresso - : :
9 AC  blocca la componente DC del segnale di ingresso e attenua i segnali

inferiori a 10 Hz
DC trasmette le componenti DC e AC del segnale di ingresso.

GND Tl'apparecchio collega all'interno I'ingresso del canale selezionato al
livello di riferimento di 0 V (con questo accoppiamento I'impedenza di
ingresso 1 MQ // 13 pF & mantenuta).

Posizione verticale Impostazione della posizione verticale della traccia
Campo di variazione: £ 10 div.

BWL Selezione della limitazione di banda passante sono possibili
4 limitazioni di banda passante del canale verticale:
niente, 15 MHz, 1,5 MHz e 5 kHz.

“BWL" limita la banda passante del canale e del suo circuito di attivazione,
attenua il rumore di visualizzazione e ottimizza l'attivazione.

Autoset Tasti di attivazione dell’autoset verticale di CHx

V-Auto | regola automaticamente la sensibilita verticale al segnale presente
Range = all'ingresso del canale CHXx.
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Strumento Oscilloscopio - La Visualizzazione

Strumento “Oscilloscopio”

(seguito)

d. Tastierino
“Orizzontale”

T/div

H-pos Trigger

e. Tastierino
“TRIGGER”

Modalita Auto

Trig

Monocolpo

Trig.

Sorgenti

Fronte

Livello

LEVEL 50%

)

Onzzontale
T/div

& sons |

H-poz Trgger [div]

g sw

Coefficiente di tempo o base di tempo di acquisizione

|

Posizione orizzontale del trigger

Base di tempo puo essere modificato.

Tngger

, ) Trig
kodo f.ﬁ.utu Trig. 3 Conteggio (]
Sorgente 2| CH3 ' k. LEVEL 50%
Livelo & s0000 mv Fike & ©C e

Acquisizione e aggiornamento automatico, anche in assenza di evento di
attivazione

Acquisizione e aggiornamento dello schermo ad ogni evento di attivazione

Acquisizione del segnale e aggiornamento dello schermo alla prima

RUN / STOP

attivazione dopo il riarmo del trigger con un clic su

Principale attivazione su fronte

Pulse attivazione su larghezza di impulso
Ritardo attivazione con ritardo

Conteggio attivazione dopo conteggio

TV attivazione su segnale video

Rete attivazione sulla rete

selezione della sorgente di attivazione
CH1, CH2, CH3 0 CH4 (MTX 1054)
CH1, CH2 o0 EXT (MTX 1052)

selezione del fronte di attivazione + 4~
selezione del fronte di attivazione - R

livello di attivazione in mV

regola automaticamente il livello di attivazione al 50 % dell'ampiezza picco-
picco del segnale

Trigger e trigger evolute, vedere seguenti pagine.

IV-18
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Strumento Oscilloscopio - La Visualizzazione

Strumento “Oscilloscopio”  (seguito)

Bk

= - MTX1054W - Parametri di trigger
Hitardo] Eonteggio] TV] HeteAE]

4B _ WTX1054W - Parametri di trigger

Impulso ] Ritardo ] Conteggio ] ™ ] Fiete AC ] Principale |;
T
Trigger su fronte Trigger su impulzo 1 === ‘J.I’.f—\‘ sEemm=-

Sorgente principale

Accoppiamento

Sorgente principale
Yia Frant; Accoppiamento ia Impulzo

’1“1 2 63 e“4‘(ra+r.‘|7:|T ’1“1 2 63 e“a‘(ﬁ»,r- (:IT
Livello Holdoff Livello Holdaff
= 400.00 vt I Rigetta rumare 3 40.00 rs = 400.00 vt I™ Rigetto umore |3 40.00 ns

Trigger s& limpulzo & :l > adi= :l 2000 ns

Ok ' | Applicare ' | Annulla ' Ok ' | Applicare ' | Annulla '

W _ MTX1054W - Parametri di trigger,

T | Reteal|

Principale] Impulsol Ritarda

Frincipale ] Impulso

Tty des few Trigger dopo conteggio F| f . H :T

Ritarda [dt] . db : T MNumera di awvvenimenti [MN]
2lz0m ns PE . =H M

— Sorgente principale

— Sorgente principale
Wia Front Accoppiamento Yia Front Accoppiamento
’1“1 ©2 a3 c“4‘(6+r.Hr‘|T ’76“1 £z a3 f‘a‘(ﬁJ{r-Hr:lT

Livella Livella
= ADDLO0 i ™ Rigetto rumare = A00.00 i I PRigetto rumore
iliari — Sorgente ausiliar

— Sorgente a

Wia Frant: Accoppiamento Yia Front: Accoppiamento
’751 ®L W r4Hr(a+r."r:|T ’7(61 ®2 W3 r4Hrcs+r.Hr:lT

Livella Holdaff Livella Holdaff

= 200 ¥ I™ Rigetto rumore| 5 40.00 ns = 200 ¥ I™ Rigstto rumare| 3 40.00 ns

| Ok ' | Applicare ' | Annulla '

e ™= _ MTX1054W - Parametri di trigger 53

Frincipale ] Impulso ] FRitardo ] Conteggio ] ™ ]
Trigger su zegnale TV m Trigger sul rete -\-_-'—-G:
-+ am=

Sorgente principale

Wia Polarita Accoppiamento
’7(,1 o a3 t‘“4Hrc‘6+r."V:|T“
Huoldaff

Livella Holdaff Fronte

j 0.00 v 7 Rigetto umare | 2 4000 ns ’75 5 e ’7: 000 ns
Standard Linea [M]
( 4 65Lines ( = 1

| Ok ' | Applicare ' | Annulla '

| ok ' | Applicare ' | Annulla ' ok ' | Applicare ' | Annula '
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Strumento Oscilloscopio - La Visualizzazione

Strumento “Oscilloscopio”  (seguito)

Definizione
Lo strumento € dotato di “trigger evolute”.

* Le attivazioni “Ritardo” e “Conteggio” richiedono I'impostazione di una
seconda sorgente di trigger, detta “ausiliaria”. La sorgente ausiliaria puo
essere la stessa della principale.

Per convalidare la scelta di trigger, uscire dal menu premendo “OK”.

Se ... allora ...

I'utente esce dal tab “Principale”, si trova in trigger “Principale®.
I'utente esce dal tab “Pulse”, si trova in trigger “Pulse”.

ecc. ecc.

« Esiste un solo Holdoff, benché sia programmabile dai tab “Principale”,
“Ritardo”, “Conteggio”, “TV” e “Rete”.
Quando si utilizza “Ritardo” o “Conteggio”,I'Holdoff si applica alla
sorgente ausiliaria.

Negli altri casi I'Holdoff si applica alla sorgente di trigger principale.

» Ogni sorgente di trigger possiede attributi propri: Accoppiamento, Livello,
Fronte, Reiezione rumore, filtro.
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Strumento Oscilloscopio -

La Visualizzazione

Strumento “Oscilloscopio”  (seguito)

Trigger su fronte
“PRINCIPALE”

*ia
’751 %7 W3 W

Wia
rﬁ1 2 " E

—Frante
&y

—Accopiamnehto

= oc

AC

DC

LF Reject

HF Reject

5 _ MTX1054W - Parametri di trigger

Trigger zu fronte

Sorgente principals

Wig Irante Accoppiamento

’1‘1 AT AT o O N A o d oo

Livello————————— Holdaff—————————
( = 400.00 m [ Rigetto rumnre[ = 40.00 ns

Ok ‘ | Applicare ‘ ‘ Annulla

MTX 1054 : Scelta della sorgente principale: canale 1, 2,30 4

MTX 1052 : Scelta della sorgente principale: canale 1, 2 o Ext

+ pendenza di trigger ascendente
- pendenza di trigger discendente

AC - DC - LF reject - HF reject

Il simbolo di trigger assume il colore del canale di trigger attivo.
L’accoppiamento attivo del canale del triggre é indicato a fianco del simbolo
di trigger nella finestra “traccia oscilloscopio”.

Simbolo TAC
Accoppiamento alternativo (da 10 Hz a 200 MHz):
blocca la componente continua del segnale.

Simbolo T
Accoppiamento continuo (da 0 a 200 MHz):
lascia passare tutto il segnale.

Simbolo TLF

Reiezione delle frequenze del segnale sorgente < 10 kHz:
facilita I'osservazione dei segnali che presentano una
componente continua o una bassa frequenza indesiderata.

Simbolo THF

Reiezione delle frequenze del segnale sorgente > 10 kHz:
facilita 'osservazione dei segnali lenti che presentano un rumore ad
alta frequenza.

Oscilloscopi digitali virtuali
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Strumento Oscilloscopio - La Visualizzazione

Strumento “Oscilloscopio”

(sequito)

(

Livello

F
b

0.00

(

Haldoff

Fe
-

[ Rigetta rurmare

4000 ne

Ok

Applicare

Annulla

22 Esempio

regola il livello di trigger agendo sul tasto up/down con il mouse o inserendo
direttamente il valore dalla tastiera. Il campo di variazione e di
* 8 div. verticali.

= 0,6 div.
1,5 div.

Isteresi
Isteresi =

No
Si

Campo di variazione: da 40,00 ns a 10,5 s

inibisce il trigger per un tempo predefinito
stabilisce il trigger su treni di impulsi.

A fine regolazione cliccare sul tasto:

applica i nuovi parametri di trigger chiudendo la finestra

Applica i nuovi parametri senza chiudere la finestra
chiude la finestra senza applicare i nuovi parametri

Segnale iniettato su CH1.: treni di 4 periodi di segnale sinusoidale di
frequenza 4 kHz di ampiezza 2,5 Vcc senza componente continua, separati
dalms.

Impostazione dell'oscilloscopio:

- Sensibilita verticale:

- Base di tempo:

- Sorgente di trigger:
- Livello di trigger:

- Fronte:

L'Holdoff stabilizza il

2,8mse 3,8ms(es.:

di =251
12dX = 3.38kHz

CHI

oy = 0.00ny
CH2

'jl
CH3

CH4

0,5 V/div.
500 ps/div.
canale 1
0,250 V
ascendente

segnale inibendo il trigger per un valore compreso tra
Holdoff = 3 ms).

|| || | rl |“l| |'| |'ﬂ% ﬂi (ﬂl'. |
JIF }\l |' L ( |
.|| |/
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Strumento Oscilloscopio - La Visualizzazione

Strumento “Oscilloscopio”  (seguito)

Trigger su
“IMPULSO”

*ia
’751 %7 3 r4‘

Wia

rﬁ1 2 " E
IrmpLilzo
| @+ .
Accopiamento
= DC
Livello
( = 0o b

[ Rigetto rurmone

Haldaff ————————
( = 4000 ns

B8 _ MTX1054W - Parametri di trigger

Principale

Trigger zu impulzo

Sorgente principale

Yia ’—Impulso Accopplamento

|7{~1 I I G+ . J oo

Livellg———————— Haldaff ———————
( = 197.73 i ™ Rigetto rumore[ = 40.00 ns

Trigger ze limpulzo & = adi= = 2000 ng

| Qi ‘ ‘ Applicare ‘ ‘ Annulla ‘

Selezione di trigger su larghezza di impulso.

In ogni caso el trigger effettiva giunge sul fronte di fine impulso.

attiva su un impulso, se la sua larghezza é inferiore alle istruzioni.
attiva su un impulso, se la sua larghezza & uguale alle istruzioni.
attiva su un impulso, se la sua larghezza é superiore alle istruzioni.

>
d La larghezza dellimpulso e definita dall'incrocio del segnale con il
livello di trigger verticale.

N

MTX 1054: Scelta della sorgente principale: canale 1, 2,304

MTX 1052: Scelta della sorgente principale: canale 1, 2 o Ext
Tipo di impulso: + positivo 0 - negativo
La scelta del fronte + (ascendente) o - (discendente) definisce la polarita

dellimpulso: fronte + definisce un impulso positivo tra Ed e
fronte — definisce un impulso negativo tra E¥ e

Filtro del canale di trigger: AC - DC - LF reject - HF reject

Campo di variazione: % 8 div.
La sensibilita di trigger passa da = 0,6 div. a = 1,5 div.

Campo di variazione: da 40,00 ns a 10,5 s

se impulso > = < al valore specifico

Y

Trigger se limpulo e wl 2 adt= w| 2000 ns (campo di variazione da 20,00 ns a 10,5 s,

nostro es.: 20,00 ns)

Oscilloscopi digitali virtuali
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Strumento Oscilloscopio - La Visualizzazione

Strumento “Oscilloscopio”  (seguito)

2= Esempio

Segnale iniettato su CH1.: treni di 4 impulsi negativi di ampiezza 2,25 Vcc,
senza componente continua alla frequenza di 10 kHz separati da 500 ps.

Impostazione dell'oscilloscopio:

- Sensibilita verticale: 0,5 V/div.

- Base di tempo: 200 ps/div.

- Modalita di trigger “Pulse”- Sorgente di trigger: : CH1
- Livello di trigger: 0,5V

- Trigger su impulso: negativo

- Condizione di trigger: “se la larghezza dell'impulso é < 50.05 us”

L’oscilloscopio scatta quando la larghezza dell'impulso negativo é inferiore
alla larghezza d'impulso specificata, 50,05 us, con precisione di tolleranza.

La misura della larghezza dell'impulso negativo é attivata sul fronte
discendente e il trigger € effettiva sul fronte ascendente, se la larghezza
dell'impulso rispetta il criterio di confronto scelto.

dX=521ps
1/d% = 19.2kHz
CH1 W) (el RES— T————— s [ [CESTaS NSen IR T
dY = 0.00rY
CHZ I
dr= 1]
CH3 ‘
5 L {T] 1
di = ‘
CHa :
: L Ly | 4 i L]
................................................................. 200ps/diy e UM
&
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Strumento Oscilloscopio - La Visualizzazione

Strumento “Oscilloscopio”  (seguito)

Trigger con
“RITARDO”
B . MTX1054W - Parametri di trigger
Frincipale I Impulso ]
Trigger dopa ritarda T
Ritardo [dt)
&= ] i
— Sargente principale
ia Frante Accoppiamenta
|if"1 2 &3 €4 ’7-:'3+ E IV:IT
Livello————
( = 19773 i [ Rigetto rumore
— Sorgente ausziliana
Wia Fronte Accoppiarmenta
|if;1 2 3 4 ’7(3+f’“- J oo
Livello———————— Huoldoff ———————
’7 = 200 W [~ Rigetta rumore[ 2 A000 ns
| Ok ‘ ‘ Applicare ‘ ‘ Annulla *
Ritarda [d)—— Selezione di trigger su fronti con ritardatore.
F
’7,|2D.DD ns Il ritardo € attivato dalla sorgente ausiliaria.

Il trigger effettiva giunge alla fine del ritardo sul successivo evento della
sorgente principale.

Sorgente principale

*ia
’7{5 1 2 &3 1| MTX1054: Sorgente ditrigger: canale 1, 2,304

Wia

Irfa 1 2 B[ MTX 1052 : Sorgente di trigger: canale 1, 2 o Ext
Frorte + per fronte ascendente _«~
@ + & - | - perfronte discendente
Accopiamento

- oo AC - DC - LF reject - HF reject

Livello
( = TR Campo di variazione: = 8 div.

[ Rigetto umore L@ S€Nsibilita di trigger passa da = 0,6 div. a = 1,5 div.
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Strumento Oscilloscopio - La Visualizzazione

Strumento “Oscilloscopio”

(seguito)

Sorgente ausiliaria

—Wia
* 1

2 &3 &4

—Wia
&1 2

Frante
Accopiamento

= oC

CE

Livella
( = B.00 W

[ Rigetto rurmone

Haldaff
( = 4000 ne

22 Esempio

MTX 1054 : Sorgente di trigger: canale 1, 2,304
MTX 1052 : Sorgente di trigger: canale 1, 2 o Ext
Fronte di trigger: + o -

AC - DC - LF reject - HF reject

Campo di variazione: = 8 div.

La sensibilita di trigger passa da = 0,6 div. a = 1,5 div.

Campo di variazione: da 40,00 ns a 10,5 s

¢  Selastessa sorgente e selezionata per il trigger principale e il
trigger ausiliaria, il livello, il fronte, 'accoppiamento e la reiezione del
rumore hanno gli stessi valore.

Segnale iniettato su CH1.: treni di 4 impulsi di ampiezza 2,25Vcc alla
frequenza di 10 kHz separati da 600 ps.

Impostazione dell'oscilloscopio:

- Sensibilita verticale: 0,5 V/div.

- Base di tempo: 200 ps/div.
- Modalita di trigger: “Ritardo”

- Canale principale: CH1

- Canale ausiliario: CH1

- Livello di trigger: 0,5V

- Condizione di trigger:  1°fronte ascendente dell a sorgente principale
(CH1) dopo il 1°fronte ascendente della sorgente a usiliaria

Il trigger € attiva alla fine del ritardo (90.0 us) sul primo fronte ascendente.
L'oscilloscopio scatta quindi sul 2°fronte ascende nte del segnale, poiché il
ritardo rispetto al 1°fronte ascendente é di 100 u s.

»1 =898ps

< = 100ps
1/dX = 9.98kHz

CH1
Tl = 486mY
o' = 387mi
CH2

hl

dy' =
CH3 I
il = T

dv = .. |
CHA L L L | L]

1=

(=

dr'=..

2LII]rsIdiv RUN

&y
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Strumento “Oscilloscopio”  (seguito)

Trigger con %8 - MTX1054W - Parametri di trigger
CONTEGGIO F'rincipale] Impulsnl Hitardolg_._
Trigger dopo conteggio |:| ; - H T

— Mumero di avvenimenti [M]
i TIAVAW)/ /AN

— Sorgente principale

Wia Frante Accoppiamento
’7r1 ~ 2 @3 4 [G+F. (:IT

Livellp————
[ = 197.73 i ™ Rigetta rumare

— Sorgente auziliara

Wia IrFronte Accoppiamenta

’751 - T ol T o O B A Jd oo

Livelo—————— Haoldaff —————
[ = 200 % [~ Rigefto lul‘l‘lDlB’r = AD.O0 ns

‘ [0]3 ‘ | Applicare ‘ | Annulla ‘

Selezione di trigger su fronte con conteggio di eventi.

Il conteggio viene effettuato sulla sorgente principale ed é attivato dalla
sorgente ausiliaria.

La posizione di trigger si colloca alla fine del conteggio, sul successivo
evento di trigger della sorgente principale.

La rappresentazione simbolica della modalita conteggio corrisponde a una
successione di fronti positivi.

Murmnera di avwenimenti [M)

= Campo da 2 a 16.384

Sorgente principale

ia
Pa 1 2 3 4 ‘ MTX 1054 : Sorgente di trigger: canale 1, 2,304

rra 1 2 ¢ £| MTX 1052 : Sorgente di trigger: canale 1, 2 o Ext
Frante
@ + ¢ . | Fronteditrigger: + -
Ii':l—mpiamgnén AC - DC - LF reject - HF reject
Livella _ o .
( = 000 Y Campo di variazione: * 8 div.

[ Rigetto umere L@ Sensibilita di trigger passa da = 0,6 div. a = 1,5 div.
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Strumento “Oscilloscopio”

(seguito)

Sorgente ausiliaria

—ia
s &2 3 &4
—Wia
&1 2 E

Fromte
&+ .
Accopiamento

= oC

Livella
( = B.00 W

[ Rigetto rumore

Haldaff
( = 4000 ne

2 Esempio

MTX 1054 : Sorgente di trigger: canale 1, 2,304

MTX 1052 : Sorgente di trigger: canale 1, 2 o Ext

Fronte di trigger: + -

AC - DC - LF reject - HF reject

Campo di variazione: * 8 div.

La sensibilita di trigger passa da = 0,6 div. a = 1,5 div.

Campo di variazione: da 40,00 ns a 10,5 s

Segnale iniettato su CH1.: treni di 4 impulsi di ampiezza 2,25 Vcc alla
frequenza di 10 kHz, separati da 600 ps.

Programmazione dell’oscilloscopio:

- Sensibilita verticale : 0,5 V/div.

- Base di temp o: 200 ps/div.

- Modalita di trigger : “Conteggio”- Sorgente di trigger principale: CH1
- Sorgente di trigger ausiliario : CH1

- Numero di eventi : 3

Il trigger ha luogo sul 4°fronte ascendente del se gnale (il 1°fronte
ascendente sul canale ausiliario attiva il conteggio, I'oscilloscopio conta
3 fronti ascendenti sul canale principale e I'acquisizione si attiva).

dx = B45ps
1/d% =1.55kHz

CH1 P F— i b pee— il R |

dy' = 000V ‘
CH2
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Strumento “Oscilloscopio”

(seguito)

Trigger su “TV”

*ia

’751 ®2 WD W

Wia

r51 &2 " 1E

< I

Puolarita
oy .
"Halduff

= 625 Linee

"Standard

Linea [M]
E

% _ MTX1054W - Parametri di trigger

F'rincipale] Impulsnl Hitardo] Eonteggio];
Trigger zu zeqnale TV
Sorgente principale
Wia Paolarita Accoppiamento
’7{“1 &2 @3 4 [G+F. Ir (Bl
Livellp—————— Holdoff —————
[ 0.00 I™ Rigetto rumore( = 4000 rs
Standard ——————— Lirea [M]
[ = [3 7
‘ [0]3 ‘ | Applicare ‘ | Annulla ‘

Trigger su un numero di linea specifica.

La posizione di trigger corrisponde al fronte anteriore del segnale di

sincronizzazione linea.
* 625 linee (SECAM o PAL)
* 525 linee (NTSC)

La rappresentazione simbolica di trigger TV corrisponde a un segnale video

positivo.

MTX 1054 : Sorgente di trigger: canale 1, 2,3 0 4

MTX 1052 : Sorgente di trigger: canale 1, 2 o Ext

Polarita del segnale video: + positivo o - negativo

+ Video diretto
- Video inverso

Campo di variazione : da 40,00 ns a 10,5 s

Standard 625 o 525 linee (PAL/SECAM, NTSC)

N. di linea : da 0 a 525 0 625 a seconda dello standard

Oscilloscopi digitali virtuali
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Strumento “Oscilloscopio”  (seguito)

> Esempio Visualizzazione di un segnale video (SECAM)
Segnale iniettato su CH1: segnale video di 625 linee di ampiezza circa 1,2 V

Programmazione dell’oscilloscopio:

- Sensibilita verticale: 200 mV/div.
- Base di tempo: 25 ps/div.
- Modalita di trigger: “TV”

- Polarita: +
- Numero di linea: 25
- Misure manuali: durata frequenza di una linea con dX e 1/ dX
#1 =56 Bus CHT: 200m-0C
d=E4.1ps
1/dx = 15.6kHz
CH1
1 = -45 Bmi
di = 12.0mv

25, I_:_ITs{_div RUN
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Strumento “Oscilloscopio”  (seguito)

Trigger su “RETE”
% _ MTX1054W - Parametri di trigger

F'rincipale] Impulsnl Hitardo] Eonteggio] TV]

Trigger zul rete ‘ -—___-_—-(::

Fronte Holdoff
[*’3 v - ’7: 4000 ns
Ok ' | Applicare ' | Annulla
Fronte o
I Pendenza di trigger: + o -
Holdoff ) o
’7‘ B s Campo di variazione: da 40,00 ns a 10,5 s
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Strumento “Oscilloscopio”

(seguito)

2 Esempio

Frequenza: 50 Hz

Ampiezza:

623 V peak-to-peak

Visualizzazione del segnale rete 50 Hz

Segnale iniettato su CH1: un'immagine della tensione di alimentazione

dell'apparecchio (tensione rete: 230 VAC + 10%, 50 Hz)

Programmazione dell’'oscilloscopio:

- Sensibilita verticale:
- Base di tempo:

- Modalita di trigger:
- Pendenza di trigger:
- Misure manuali:

100 V/div.
5 ms/div.
rete

+

dt, dv

Posizionare i cursori di misura manuali in modo da determinare la frequenza
e 'ampiezza del segnale di rete 50 Hz.

=1 = 88 Bms CH1: 100v-DC
d+ =199mz
1/d4 = 50.2Hz
CH1
1=y
dy =219
I [T
5.00ms/ div Al
|ﬂ T | EI
BV
S=lk.{
#1 = B8 Emz CHT: 100v-DC |
a4 =101ms
1/d4 = 98.8H=
CH1
1=y
dy = B23v
L [T
5.00ms/ div Al
|ﬂ T | EI
BV

Lo stato del circuito di trigger € indicato in basso a destra nella finestra
“Traccia oscilloscopio”; nell'esempio precedente e in “STOP”.
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Strumento “Oscilloscopio”  (seguito)

f. Tasti di comando

XY o

Rappresentazione
f(t) e XY di questi
segnali

= Esempio

AUTOSET lancia un AUTOSET generale

cattura le tracce correnti (traferimento dei 50.000

CATTURARE... punti per ogni traccia attiva) e le mostra su una

finestra allegata

Logic Analyzer lancia “Logic Analyzer LX1600-PC”
RUN /# STOP lancia / blocca le acquisizioni RUN/STOP
FET 533 attiva la visualizzazione della trasformata rapida di

Fourier “FFT” dei segnali

b Convalida della modalita XY.

Lo strumento aggiunge alle rappresentazioni attuali f(t) e FFT una finestra
contenente la rappresentazione XY. L’aggiornamento delle finestre
contemporaneo.

Il menu “sorgenti XY” consente di destinare una delle 4 tracce disponibili
agli assi X (orizzontale) e Y (verticale):

MTX1054: w0 v MTX 1052: . v
& CH1 " CH1 & [H1 " CH1
& CHZ & CHZ2 & CH2 & CH2
& CH3 " CH3 & MATHZ ¢ MATHZ
& CH4 " CH4 & MATH4 & MATH4

Convalida delle selezioni con il tasto posto a lato.

» Ogni asse e graduato in 8 divisioni.
* Gliassi X e Y recano il numero del canale che & loro assegnato.

« | simboli “ * " indicano le tracce selezionate per ogni asse.

I

T =760 TSRV X=cHl CHT. ST0mv-DE
EHZ T 00 A 1EMe 1 = 1,457 CHZ 1 0v-ACTbwl 15MHz
&4 =481

= 48.1us
1/d% = 20 BkHz i = 2.84Y

CH1
¥ = CHZ2
1 = Bdimy ) w»«ré\ ‘ ] 1 =190v |

dv = 263my ‘ e ey

1=
[

50.0ps/div

&l

Finestra tracce “XY: CH1&CH2" rappresentazione XY

La modalita XY dispone di 2 cursori di misura manuali (X1 Y1) e ( ). |
calibri verticali delle tracce selezionate per la visualizzazione XY sono
indicati in alto e a sinistra della finestra.

I cursori di misura manuali della finestra “traccia XY” sono indipendenti da
quelli della finestra traccia oscilloscopio.
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Strumento “Oscilloscopio” (seguito)

g. Tastierino “FFT” FFT

: : Yerticale Orizzontale
(se funzione attiva) Voltadiy | 10dBsdiv | | 10dBsdiv | | 10dB/div | | 10 dB/div | Fidv

Posizone [g_40.00|de G -aooojae @ aooofes @ 40ooee | # sk

|
Finestra %Hettangulare Scala € Lineare

o Lo, Peak Search

Impostazioni

FFT

Yerticale
1. —  Wolddiv | 10dBAdiv | | 10dBAdiv | | 10dBAdiv || 10 dBAd |

> —» Poscione [_40.00jce W a000]ee W noofee B s00o]es

1. Sensibilitd verticale della rappresentazione grafica (10 dB/div se
rappresentazione log; dipende dalla sensibilita del canale in scala
lineare)

2. Posizione dell'origine delle tracce rispetto all’origine della
rappresentazione grafica

Orizzontale Sensibilita orizzontale delle tracce: legato
F /i direttamente alla base di tempo della
g o Ohi1e rappresentazione temporale.

Finesta. AR sttangolare Scelta della finestra di calcolo della FFT per
- limitare gli effetti di discontinuita del segnale
temporale

Scalas ¢ Lineare

Scelta della scala di rappresentazione
® |og.

verticale della curva

@ Se si realizza un autoset con la finestra FFT attiva, la regolazione
automatica della scala di frequenza sara effettuata in modo da
posizionare la fondamentale all'incirca sulla prima divisione.
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Strumento “Oscilloscopio”  (seguito)

Rappresentazione

i . ; ; ; FFT »>>» | Ty
FFT (Fast FOURIER ‘I‘?Olc_hlam?. IAt"[1|vazmne cliccando sul tasto - | del tastierino
Transform) fizzontale =
Calcolo in “tempo La trasformata rapida di Fourier (FFT) viene utilizzata per calcolare la

reale” della FFT rappresentazione discreta di un segnale nel dominio della frequenza a
partire dalla sua rappresentazione discreta nel dominio del tempo.

La FFT puo essere utilizzata nelle seguenti applicazioni:

« la misura delle varie armoniche e della distorsione di un segnale
¢ [l'analisi di una risposta all'impulso

« laricerca di sorgenti di rumore nei circuiti logici

La FFT é calcolata su 2.500 punti.
Lo strumento visualizza contemporaneamente la FFT e la traccia f(t).

Descrizione La trasformata rapida di Fourier viene calcolata secondo I'equazione:

N

_ 1*5_ N .21k B
X(k)_N > x(n) exp( I jperkD[O(N 1)]

N

2
con: x (n): un campione nel dominio del tempo
X (K): un campione nel dominio della frequenza
N: risoluzione della FFT
n: indice del tempo

k: indice della frequenza

La curva visualizzata rappresenta I'ampiezza in V o in dB delle varie
componenti di frequenza del segnale in base alla scala selezionata.

La componente continua del segnale e cancellata dal software.
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Strumento “Oscilloscopio”

(seguito)

La durata finita dell'intervallo di studio si traduce in una convoluzione nel
dominio della frequenza del segnale con una funzione sinx/x.

Questa convoluzione modifica la rappresentazione grafica della FFT a
causa dei lobi laterali caratteristici della funzione sinx/x (a meno che
l'intervallo di studio non contenga un numero intero di periodi).
Sono possibili cinque tipi di finestre di ponderazione:

» Rettangolare

+ Hamming

« Hanning

+ Blackmann

» Flattop

La seguente tabella permette di scegliere la finestra in base al tipo di
segnale, alla risoluzione spettrale desiderata e alla precisione della misura

dellampiezza:

Risoluzione n n Precisione | Lobo
. . . Risoluzione , : -
Finestra Tipo di segnale| della dell’ampiezz | laterale piu
spettrale

frequenza a alto
Rettangolare transitorio la migliore bassa bassa -13dB
Hamming casuale buona giusta giusta -42 dB
Hanning casuale buona buona giusta -32 dB
Blackmann C"J?s”a'e 0 bassa la migliore buona -74dB

misto

Flat Top sinusoidale bassa buona la migliore -93dB

La seguente tabella indica per ogni tipo di finestra I'errore teorico massimo
sullampiezza:

Finestra Errore teorico max. in dB
Rettangolare 3,92

Hamming 1,75

Hanning 1,42

Blackmann 1,13

Flat Top <0,01

Questo errore € legato al calcolo della FFT quando non ¢’€ un numero
intero di periodi del segnale nella finestra di osservazione.

Occorre rispettare il teorema di Shannon, ovvero la frequenza di
campionamento “Fe” deve essere superiore a 2 volte la frequenza
massima contenuta nel segnale.

Se questa condizione non viene rispettata, si osservano fenomeni di
ripiegamento dello spettro.

Ad esempio, se la frequenza di campionamento “Fe” e troppo bassa, si ha:
- Troncamento dello spettro sopra “Fe/2”

- Modifica dello spettro sotto “Fe/2” (dovuta alle sovrapposizioni dei vari
spettri spostati).
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Strumento “Oscilloscopio”  (seguito)

Segnale iniettato su

vy -0l x]
Segnale rettangolare [ =!8 CH] ¢ 500D
di ampiezza 2,5 Vpp d¥ = 16.4ms
frequenza 10,0 kHz 1/dx = E1.1Hz
CH1
Y1 =115 T s e A e IR
dv = 2304
L T
2.00ms/div RUH
=l
FFT ottenuta con una M T —— BEE
. A1 =101kHz CH1: 10 dB/dw-0C
finestra rettangolare e sl j
una scala verticale 1/ = 49 5
logaritmica Lo
. = i
(10 dB/div.)
dv’' = 9.56dB
£l
U\&A B_ZTkHT’div RUH

La frequenza della fondamentale é di 10,1 kHz, quella del’armonica 3 di
30,3 kHz; la differenza di livello tra la fondamentale e la prima armonica é

di 9,56 dB (pari a un’ampiezza della 32 armonica di circa il 33% della
fondamentale).

Unita della FFT  Unita orizzontale: € calcolata secondo il coefficiente di tempo:

o Lo 12,5 125
Unita (in Hz/div.) = Coefficiente di tempo ®es S =625 kHz

Unita verticale: esistono 2 possibilita:
a) Scala lineare : barrando la scala lineare del tastierino FFT

in V/div. = unita del segnale nella rappresentazione temporale V/div.
b) Scala logaritmica : barrando la scala logaritmica
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Strumento “Oscilloscopio”  (seguito)

FFT
Yerticale Orizzontale
Voltdiy | 10dBAdiv | | 10dB/div | | 10dBdiv | | 10 dB/div | Fidv

Posizone | _40.00]ce @ 4000]os @ aoolee @ enoofee | & ok

Finestra ﬂHettanngare Scala ¢ Linears

& Lag Peak Search

Scala logaritmica dB/div finestra “Flat Top”:
il livello O dB corrisponde a un segnale sinusoidale di ampiezza 1 Veff.

Abbiamo iniettato un segnale sinusoidale di ampiezza 1 Veff e di frequenza
50 kHz all'ingresso CH1 dell'oscilloscopio. Di seguito indichiamo la FFT
ottenuta con la scala logaritmica e quella lineare e una finestra “Flattop”:

Scala logaritmica =506z [T 10 ol
d+ = 50.6kHz
1/d% = 19.8us
" CH1 B
dy = 51.2d8
f

il
L]

l |
u.'-MEﬁM l_ MMWL@%M Wi il !

Ampiezza della fondamentale -0,204 dB frequenza 50 ,6 kHz:
l'indicatore di posizione verticale della rappresentazione FFT ¢ di -50 dB.

[ OH=

Scala lineare X1 = 60 6kHz
dx =h0.4kHz
1/d+ =19.8ps

CH1
W1 =141

dv' =1.40

MAX

i

[

25.TkHT’div RUN

Ampiezza della fondamentale 1,40 V frequenza 50,6 kHz
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Strumento “Oscilloscopio”  (seguito)

Rappresentazione
grafica

MAX

La rappresentazione della FFT fa apparire una simmetria rispetto all’'origine
delle frequenze; sono visualizzate solo le frequenze positive.

« Il simbolo “«” presente davanti a una delle opzioni indica la scala
selezionata.

« Lalocalizzazione automatica del MAX (della finestra) puo essere
ottenuta cliccando sul tasto a fianco. Il cursore 1 e quindi posizionato sul
MAX della rappresentazione a schermo al momento della pressione.

« Per ottenere la localizzazione precisa del MAX intorno al cursore attivo
(= 25 div), cliccare sul 2°tasto a fianco. La zon a di ricerca del MAX &
materializzata al momento della pressione del tasto da un rettangolo
nero intorno al cursore.

- Le misure manuali sulla rappresentazione della freq  uenza possono
essere fatte mediante “cursori manuali liberi” ( 8 . Menu “Misura” =2
“Cursori manuali liberi”).

Per non deformare il contenuto spettrale del segnal e e ottenere una
migliore precisione di calcolo della FFT, si consig lia di lavorare con
un’ampiezza picco-picco di segnale da 3 diva 7 div

Un’ampiezza troppo bassa porta a una diminuzione della precisione,
mentre un’ampiezza troppo alta, che supera 8 divisioni, provoca una
distorsione del segnale, determinando I'apparizione di armoniche
indesiderate.

La contemporanea rappresentazione di tempo e di frequenza del segnale
facilita il controllo dell’evoluzione dell'ampiezza del segnale.

Effetti del sottocampionamento sulla rappresentazio ne della
frequenza :

Se la frequenza di campionamento € inadatta (inferiore al doppio della
frequenza massima del segnale da misurare), le componenti di alta
frequenza sono sottocampionate e appaiono sulla rappresentazione grafica
della FFT per simmetria (ripiegamento).

- La funzione “Autoset” permette di evitare il fenomeno di cui sopra e di
adattare la scala orizzontale per rendere la rappresentazione piu chiara.

DY

« La funzione “Zoom” e attiva in FFT.

Oscilloscopi digitali virtuali
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Strumento “Oscilloscopio”  (seguito)

Rettangolare
Hamming
Hanning
Blackmann
Flat top

Rappresentazione
temporale del segnale
da analizzare

Finestra di
ponderazione

Segnale ponderato

Rappresentazione
della frequenza del
segnale calcolata da
FFT

Il tipo di finestra applicato nel calcolo della FFT viene selezionato tramite i
tasti up/down o cliccando nella casella “Finestra” del tastierino FFT.

Prima di calcolare la FFT, I'oscilloscopio pondera il segnale da analizzare
mediante una finestra che agisce da filtro passa-banda. La scelta del tipo di
finestra & essenziale per distinguere le varie righe di un segnale e fare
misurazioni precise.

NN

| S
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Strumento “Oscilloscopio”  (seguito)

Visualizzazione (seguito)
Pannello “Traccia —

. o = 342 CH1: BO0my-AC CHa: B OmvAL
OSCI”OSCOpIO o CH2: 50.Drmiv-4C CH# 50.0mivhaC

1./dx = 988Hz

CH1 " e " v
Y1 =144y K / /
dv =288 z
& N | - WHWZM

B00ps/diy sTOP
k
Tastierini di w1 = 942us
visualizzazione dei & =1.01ms
valori di misura 1/dx = 958Hz
CH1
manuale dt, dv, 1/dt L
dv' = 288
Tastierino di |
visualizzazione 1. 1. (MTX 10548, solo)
delle tracce _/
| 4
CH1: S00mvAL, | CH 50.OmivAC
CHZ 50 Dmiv-a0C CH4' 50 0mviaL

Visualizzazione della sensibilita, dell’accoppiamento, del limite di BW dei canali
Posizione del Trigger T

Tasto “lente “: attivazione dello zoom orizzontale dinamico

Visualizzazione della base di tempo delle tracce

Stato corrente dell’acquisizione

Blocco del Trigger per evitare lo spostamento indesiderato con il mouse

N o o ks wbdpE

Posizione (0 V) dei canali
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Strumento “Oscilloscopio”  (seguito)

Il menu
“File”

Traccia

Salva (.trc)

Salva (.txt)

22 Esempio

|Fi|e|5trumentu:| Werticale Orizzontale  wisual  Misura  Strumenti 7

Salva Traccia [,trc)  — CH1
Salva Traccia .kxk) » e CHZ
Apri Traccia (k). 3 EE— CH3
CH4

Richiamo Configurazione ...
Salva Configurazione ...

Skampa... Chrl+P

Esci

Salvataggio della traccia selezionata nella relativa memoria volatile di
riferimento ; due formati sono possibili :

Salvataggio di file per un richiamo nella finestra traccia

Salvataggio dei file per export in un’altra applicazione

Diirectony
Hiztary:

Enregistrer dans : |g SCOPEinG@E 0 LJ < ¥ Ef-

| W\Lemaire\SCOPE @B |

I }ﬂmn
i < i:.":llicense
: |C) suppaortfiles

Mes documents
récents

Bureau

Mes documents

Paste de traval  Nam du fichier : | L] Enregistrer

F S | Type: I Annuler

* Per uscire dal menu senza salvare, cliccare su

 Scegliere la cartella di memorizzazione.

Inserire dalla tastiera un nome file (*=.: enr4.TRC).

* Cliccare su per salvare.

Il nome del file di memorizzazione prende estensione .TRC (0 .TXT)

Apnruler
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Apri Traccia (TRC)

Directory 3 -
it | \\Lemairet SCOPEIN@BOX e
Regarder dans | =/ SCOPEInGEEOX Lj ¢ -

b ilf'_“]bin
i £ i:.'ﬂlicense
: |supportfiles

Mes documents
récents

Bureau

¢

Mes documents

Poste de traval - Nom du fichier: - TFC] ~| ok |
ATy Fichiers de type : J _J Annuler

Nell'elenco si trovano i file .TRC che sono stati salvati nella cartella C\TRC
dal menu “Traccia - Salvataggio .TRC".

: : . oK. .
Selezionare un file e cliccare su er richiamarlo.
p

La traccia e visualizzata sul canale selezionato CHx (*=.: CH1):

Sul pannello di controllo Oscilloscopio:

- “CH1” e sostituito da “MEM1”

- il tasto Autoset é sostituito dal valore della base di tempo e dal nome
di memorizzazione della traccia salvata.

BB _ MTX10540% MTX1054CW 203 - Controllo Dscilloscopio! =|0] x|
File Strumenktc Verkicale Orizzontale Visual Misora  Skrumenti 2

P fov [0 [ | B P | e [Mieas 2 =] L [ 151 & %/IW

Yerticale <« nzzuntale
& CH2 & CH3 G cHe 4] S

Sonda 'IEIEI I 1.00 I I 1.00 I I 1.00 I W
WaltAdiv le IWI IWI IWI H-poz fr.igger [div]
.-“-‘-.ccappiamentcll AL | I AC | I ar | I At | g 5.00
Pasizione. __0.00)w/ [l c.oofwiv T ooo]ew Bl oo)av [ oo |
Bl I Mezsun I I Mezsun I I Meszsun I I Mezsun I paiEEEmmmm—
Eiﬁ:l Ll Autozet I| Autozet I| Autoset I I—IEATTUHAHE-"

Tracel TRC
. |
Trlg b 3
i to ; RUN 7 STOP

Trigger 32 i" F'rlnu:lpale

Trigger

Maodo

; FFT »3>»
Sargentegtm I f 'k 4 m l
Livelo & 000 mvFike 3 OC “ | mnaElnix

AUTOSET

(O MATHXx per
il MTX 1052
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22 Nell’esempio
sopra, MTX 1054B:

Se l'utente fa una CATTURA delle tracce (=: MEM1, CH2, CH3 e CH4),
compare la seguente finestra:

T
M
wz_ AN N AT AN /\T
F3"vf’ \V/ \-"f \/ \/ \-'f B

-4
A0 e, 10 gt
T = 2390 T

S0P

d+ =70 dps
14dx =14 2kHz

MEMT
Ly e epmtira , , |i||

]

g’ = 2.36Y

CH2
Y1 o= 228

g = 4,73

CH3
1 = 11 4mi

' = 236mt

CH4
1 = 114mi

di’ = 236mi
X = T47ue

208 i 100psz/div

In questa finestra sono indicati:

* la base di tempo corrente in s/div (colore nero) corrispondente ai canali
non memorizzati

» la base di tempo della traccia memorizzata (colore della traccia MEMXx)

* Quando si cambiano i valori del coefficiente di ZOOM, mutano i valori
dei coefficienti della base di tempo dei canali CHx.

* In presenza di cursori manuali sono indicati i valori dX e dY
corrispondenti ai canali CHx e MEMx per tutti i coefficienti di ZOOM.

| canali CH2, CH3, CH4 sono acquisiti con un coefficiente di base di tempo
di 100us/div.

Il canale memorizzato MEM1 é stato acquisito con un coefficiente di base
di tempo di 200ps/div.

Se si applica a queste 4 tracce un coefficiente di ZOOM di 2, le basi dei
tempi zoomate sono di 50us/div. per le tracce CH2, CH3, CH4 e di
100us/div. per la traccia MEM1.
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| B e T

o 4 L " a @

Fz_ AT R PA A e wiva A B =y

I:i \/ “f \/ \' >
D e A,

%7 = 3061 T

d+ =73 9us
1/dx =13.8kHz

MEM1 sk
1 =117 I

g’ = 2.36Y

CH2
Y1 = 230

g = 4,73

CH3
1 = 115mt

' = 236mt

CH4
1 = 115mt

di’ = 236mi
X = T48ue

TS i 50 0pzfdiv

Sulle tracce zoomate il valore di dX tra i cursori X1 e X2 é di:
dX = 73,9us per le tracce CH2, 3, 4 e di dX = 148ps per MEML1.

@ Nel richiamare una traccia, “MEMX” appare nella zona Canale della traccia
destinazione. La sensibilita, I'accoppiamento e la limitazione di banda
diventano quelli della traccia ripristinata (non possono essere modificati).
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Strumento “Oscilloscopio”

(seguito)

Configurazione

Richiamo

Salva

E:’Sf;‘;’y |\\Lemaire\SCOPE @B
Regarder dans: | 7 SCOPE@BOX e -
L. ;I;'-'_:‘lbin
i( £ i:."jlicense
B | suppartfiles
Mes docurnents
recents
Bureau
Mes docurments
g)g =
Poste de travail — Mam du fichier : :':_I:FE LJ ok |
L Fichiers de type : I __J Annuler .

dal menu “Configurazione - Salvataggio”.

* In questa finestra si trova I'elenco dei file (.CFG) che sono stati salvati

» Selezionare il file da richiamare cliccando con il mouse.
» Cliccare quindi sul tasto per richiamare la configurazione

salvata.

AnniLler

Per chiudere la finestra senza salvare.

se selezionato, apre la seguente finestra:

Directony

Histan: ]\\Lemaire\SEDPEin@BDX

5 cmeE

Enregistrer dans : |5_‘ SCOPEInGEBDx

:I;_“] kin
i:f‘jlicense
|Csupportfiles

Lé:)

Mes documents
récents

Bureau

Mes documents

3

&)

|

Poste de traval — Mam du fichier :

Type ]

S |

LJ Enregistrer |
J Anriuler

» Lacasella “Nome file” contiene il nome di default *.CFG. Questo file

presenta i parametri della configurazione dell’'apparecchio al momento

dell’'apertura della finestra.
* |nserire il nome del file dalla tastiera.

« Cliccare su | Emesster | per salvare la configurazione dell’apparecchio.

(file di memorizzazione: estensione .CFG)

Annuler

Chiusura del menu senza richiamare la configurazione.
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Stampa ...

Selezionare le finestre da stampare:

[+ Controllio
W Traccia
B Grafico %y FHitrattn _
¥ Grafico FFT Fuzsene

¥ tdizure automatiche

Selezionare stampante:
FPDFCreator

 FDFCreator _Al
EOMICA MINOLTA 350/250/200 PS
Adobe POF

_'_I

: Questa finestra permette di selezionare il o i pannelli che si desidera
’7 E:La;;';'lgin stampare. L'orientamento della carta viene selezionato con il commutatore
a fianco “Ritratto/Paesaggio”.

Awvio della stampa

Esci senza stampare

Esci B ATTENZIONE !
| Esci |
Quale azione sceqliete 7 [ annulla ]
[Nuu:u'-.ﬂ:u collegamentao ]
|§ Esci | termina I'applicazione salvando la configurazione corrente
[ Annulla ] apre lo stesso strumento
[N'-":"““':' collegamento ] stabilisce una nuova connessione aprendo la finestra ‘Avvio di un ...”
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Strumento “Oscilloscopio”  (seguito)

Il menu
“Strumento”
Questo menu:
¢ seleziona lo strumento;

» permette di uscire dall’applicazione salvando il contesto di
funzionamento.

|File |Strumentn:||'-.-'ertin:ale Crizzontale  Misual  Misura  Skrumenti @

l

|¥ Oscilloscopio corrisponde all'icona [*] della barra degli strumenti
Persistenza SR corrisponde all'icona M barra degli strumenti
Reqistratore corrisponde all'icona =]l barra degli strumenti
Analizzatore corrisponde all'icona ] parra degli strumenti
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Il menu “Verticale”

» seleziona un'unita verticale per ogni canale
 definisce/attiva le funzioni “MATH”".

‘File Strumento |'-.-'erticale|0rizzcuntale Wisual Misura  Strumenti ¥ |

A 4

%8 CH1:Unita verticale

MTX 1054 | Unitd verticals chi |
Unitd verticale chz S : ,
Unita verticale cha dnita di mizura [3 caracteri mae. m
Unitd werticale cha
| ok || aonuis |
Mathi...
Mathz. ..
Math3... I " MATH : Definizione
Mathd... Funzione: .
.
;
MTX 1052 Initd werticale chi Modifica di una funzione predefinita: |
Uriitd werticale chz EEIE N O B SR
Mathl... " Elenco delle parole chiave riconosciute: J.
Mathz, .. . a .
Input della tastiera; = divh(
Math3, .. ) |
Mathd, .. Gestione degli archivi " FCT™: 1
[ Applicare la funzione

Unita verticale CH1
...CH2 ...CH3 ...CH4

Mathl ...2...3...4

Bzzerare

W Applicare la funzione

inserisce l'unita di misura del canale interessato. Quest'unita puod essere
codificata con al massimo 3 caratteri (es.: VAC, ecc.)

da accesso alla finestra di definizione di funzioni matematiche che sono
accessibili anche direttamente dal tastierino “Verticale ” cliccando con il tasto
destro sulle indicazioni del canale CHXx.

Puo essere inserita una funzione matematica mediante:

inserimento automatico con I'editore di funzioni predefinite

richiamo di un file di funzione “.fct.” dal menu di gestione dei file “FCT”
inserimento diretto della funzione con la tastiera nella finestra di edizione

In ogni caso I'utente puo intervenire manualmente sull’edizione della funzione
(al massimo 100 caratteri).

cancella il contenuto della casella di inserimento.

@L} Non dimenticare di barrare questa casella, se si desidera visualizzare il
risultato della funzione prima di confermare la scelta con il tasto “OK”
Che la funzione sia attiva o0 meno, la sua definizione viene memorizzata
anche dopo la sospensione dello strumento fino alla sua sostituzione con
una nuova espressione.

chiude la finestra senza modificare la definizione iniziale della funzione né la
sua eventuale attivazione.

effettua un’analisi sintattica e semantica della funzione inserita, chiude la
finestra attivando o meno la funzione, se la casella & barrata.

v ‘Applicare la funzione

Oscilloscopi digitali virtuali
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Strumento “Oscilloscopio”  (seguito)

Definizione della

funzione
1. Edizione di una 8 MATH1: Definizione
funzione predefinita Funzione:
I
Modifica di una funzione predefinita: .
I N I
-~ ¥ chi :
Elenco delle parole chiay e_.
Input della tastiera: ch3
chd
Gestione degh archivi “FCT=
[ Applicare la funzione
v Con le finestre di dialogo a scelta multipla I'utente puo definire in modo
- assistito le funzioni elementari sui canali (inversione di canale, addizione,
= sottrazione, moltiplicazione, divisione).
d Una volta selezionati gli elementi, premere il tasto per convalidare

l'inserimento e generare la funzione elementare desiderata (con gestione
automatica del dimensionamento in scala) nella finestra di inserimento.

2 Gestione di file E poss_|b|le falvar:a o richiamare funzioni matematiche salvate in file di
“ ECT” estensione “.FCT".

Per richiamare una funzione: cliccare su e dalla finestra di

gestione selezionare il file desiderato.

Richiamo della funzione matematica da un file *.FCT

E:'ngf}?'y [\Lemairet SCOPEIN@EDX
Regarder dans: | 7 SCOPE@BON | E-

L .ﬂ bin
1t £ |Shlicense
: ':l supportfiles

Mes documents
récents

Bureau

Mes documents
Paste de iavail  Nom du fichier: FFET] ~| Load |
P | Fichiers de type: ] Fi _J Apnuler _

La funzione viene selezionata con il mouse e caricata con il tasto

La funzione matematica viene allora ricopiata nella finestra di edizione.
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22 Tre esempi di
funzioni matematiche
sono forniti con il
software

Funzione
C1MULC?2 .FCT

Funzione

Le funzioni salvate nella cartella FCT del progetto sono:
« CI1MULC2.FCT

« SQUARE.FCT

«  DAMPSINE.FCT

La funzione CAMULC2.FCT = CH1*CH2/divv(4) fa il prodotto di 2 tracce
con un dimensionamento in scala per fare in modo che il risultato sia
inquadrato nello schermo.

Il fattore divv(4) viene utilizzato per ottimizzare la rappresentazione a
condizione che i segnali sorgente abbiano una dinamica sufficiente e
nessun superamento.

Abbiamo iniettato sul canale CH1 un segnale rettangolare e sul canale
CH2 un segnale triangolare centrati su 0 Volt. Rappresentiamo sul canale
3 il risultato della funzione MATH3 = CIMULC2.FCT

(151

E la definizione di un segnale rettangolare a partire dalle prime 4

SQUARE .FCT armoniche di uno sviluppo in serie di Fourier.

Z!J!JTS-{.diV RUM

math4 = SQUARE.FCT

math4 = (sin(pi*t/divh(2)) + sin(3*pi*t/divh(2))/3 + sin(5*pi*t/divh(2))/5
+ sin(7*pi*t/divh(2))/7)*divv(4)

Oscilloscopi digitali virtuali
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Funzione E la definizione di una sinusoide smorzata.
DAMPSINE .FCT

3. Inserimento
manuale

8 funzioni
matematiche

basiche possono
essere associate

alle tracce

1 = 780ps } MATHE 1.00diw-DC
DT

d = 1.00ms
1/d< = 1.00kHz

MATH3
1 =31 2di

dv" = B33mdiv

h00psfdiv RUH

Math3 = sin (pi*t/divh(1))*exp(-t/divh(6))*divv(4)

Si tratta della modalita evoluta, in cui l'utente inserisce dalla tastiera la
funzione matematica desiderata.

A titolo indicativo, nella finestra di dialogo a scelta multipla & disponibile un
elenco di parole chiave riconosciute dall'interprete matematico.

Queste parole chiave sono funzioni basiche riconosciute dall'interprete
matematico dello strumento.

> divh]
divh( (“divisione orizzontale”) v divk
divv( (“divisione verticale”) div|
(3 i1} H ({751 Step[
step( (“ON”) mediante “t" (O sinl
sin( (“seno”) cos|
exp|
cos( (“coseno”) ol
exp( (“esponenziale”) sqrf
(3 T H i1} Ch1
log( (“logaritmico”) cho
sqrt( (“radice quadrata”) ch3
ch4
pi
k

(O t = ascissa del campione (punto) nella memoria di acquisizione di
profondita 50.000 campioni (punti).

divh(1) equivale a 5.000 campioni (punti) = 1 div. orizzontale
Il risultato del calcolo di una funzione € sempre in LSB. Per ottenere una

deflessione di una divisione verticale, occorrono 32.000 LSB (i calcoli di
ampiezza vengono fatti utilizzando un Abc virtuale 19 bit di dinamica 8 div).

%~ divv(1) = 1 divisione verticale = 32 000 LSB.

Con alcune formule matematiche il tempo di calcolo puo essere lungo
e l'applicazione rallentata.
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Strumento Oscilloscopio

(seqguito)

Utilizzo delle
funzioni math
elementari su

CH1 CH2 CH3 CH4

2 Esempi

Somma CH1 + CH2 CHa1 traccia rosso
CH2 traccia verde

MATH4 = chl + ch2 traccia rosa

#1 = 86208 CHT: 1.00V-4C CH3: 50.0mv-AC
CHZ 1.00-4C MATHE: 1.00w-DC

dx =1.02ms

1/d4 = 978Hz

[
MATH4

Y1=3.23V

dY = B 48V

Differenza CH1 - CH2 CHa1 traccia rosso

S00psSdiv RUM
I
CH2 traccia verde
MATH4 = ch1 - ch2 traccia rosa
21 = 302ps CH1- 1.000-AC
CH2: 1.00-AC RATH4: 1.00¥-DC
d = 982ps
1/d% = 1.02kHz
e e S S
L4 L7
1
MATH4 I — A —
V1 = 328V
d = 2.85¢
h00psfdiv RUN
R

Oscilloscopi digitali virtuali
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Prodotto (CH1*CH2 )  CHL1 traccia rosso
CH2 traccia verde

MATH4 = (chl * ch2) / divv(1) traccia rosa

#1 = 302us CHI: 1.00-40
CHZ: 1004 M&TH#: 1.00v=DC
dH =982ps

1/ = 1.02kHz

MATH4
1 = -2 B

di = 516

500ps/ div RUM

La moltiplicazione per divv(1) &€ necessaria per tradurre il risultato della
moltiplicazione in divisioni.

Divisione CH1/CH2 CH1 traccia rosso
CH2 traccia verde
MATH4 = (divv(1) * chl) / ch2 traccia rosa

w1 = 302ps CHI: 10040
CH: 1.00v-4C MATH4: 1.00v/-DC
dx = 982ps
1/ = 1.02kHz
e VYot | P I E oY Y NS e S T I ——

A

MATH4 N — I I
Y1 = FE A

di' = 1434

500wz div RUM

La divisione per divv(1) & necessaria per tradurre il risultato della
divisione in divisioni.
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Utilizzo di 22 Esempi
funzioni math

Funzione divv() Math3 = divv(3)
utilizzata sola traccia blu

MATHI: 1.00di-DC

2 T
1
S00ps/div RUN
&

La traccia € uguale a 3 divisioni verticali.
divv(3) = 3 x 32.000 LSB = 3 divisioni verticali

Funzione step() Math3 = chl * step (t - divh(4))

associataauna  cHj traccia rossa
traccla  \ath3 traccia blu

CH1: 1.00aC MATHZ: 1.00di-DC

[T
[]

Math3 e a O divisione verticale, finché t (tempo) & inferiore a quattro divisioni
orizzontali.

Math3 é uguale a CH1, quando t (tempo) diventa superiore a quattro divisioni
orizzontali.

Per facilitare I'osservazioni dei segnali e stato introdotto uno sfasamento
verticale di 1div. agendo sulla posizione verticale dei canali CH1 e Math3.

5ﬂ[_l_rs!div RUN
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Math3 = chl * step (divh(4) - t)

CH1 traccia rossa
Math3 traccia blu

CH1: 1.0 AT MATHZ: 1.00div-DLC

5ﬂﬂrsf div

Math3 & uguale a CHL1, finché t (tempo) é inferiore a quattro divisioni

orizzontali.

Math3 & a 0 divisione verticale, quando t (tempo) diventa superiore a

quattro divisioni orizzontali.
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Utilizzo adeguato degli — T
operatori per L
un’ottimizzazione

della visualizzazione

Esempio 1

Vhigh chl =1 divisione verticale - 1 x 32.000 LSB = 32.000 LSB
Vhigh ch2 =1 divisione verticale - 1 x 32.000 LSB = 32.000 LSB

Moltiplicazione di due math3 =chl * ch2
tracce S B—

Si riscontra un notevole superamento alto e basso.

Vhigh math3 = chl x ch2 = 1 divisione verticale x 1 divisione verticale
= 32.000 LSB x 32.000 LSB = 1024 10° LSB
> (4 divisioni verticali = 128.000 LSB)

La funzione divv (divisione verticale) € necessaria per ottimizzare la
visualizzazione.

math3 = (chl * ch2) / divv(1)

Divv(1) permette di dividere per 32.000 (1 divisione verticale = 32.00 LSB), il
risultato della moltiplicazione é tradotto in divisione allo schermo.

¥~ Se Vpp di chl e ch2 fosse stato di 8 divisioni verticali, sarebbe stato
necessario dividere la moltiplicazione per divv(4).

@ Durante I'utilizzo di funzioni matematiche associate a tracce, &
necessario verificare la dinamica del risultato ottenuto.

Per ottimizzare la visualizzazione a schermo, si consiglia una correzione del
risultato delle operazioni con le funzioni matematiche (divv(), divvh(), / ...).
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Strumento “Oscilloscopio”

(seguito)

Per un’interpretazione immediata dei risultati, configurare i parametri

verticali di Math3.
Nel nostro esempio:

La moltiplicazione di CH1 per CH2 & la moltiplicazione di volt per volt;

il risultato & quindi di volt al quadrato.
“div” dell’'unita di misura di math3 pud essere sostituito con \V/?

(volt al quadrato).

* Una divisione verticale rappresenta

5V x5V = 25 V? (sensibilita

verticale di CH1 x sensibilita verticale di CH2).

Il coefficiente di Math3 puo essere sostituito con 25 per ottenere
immediatamente il risultato delle misure automatiche di math3.

* Selezionare quindi math3 come riferimento per le misure
automatiche e manuali (cfr. menu “MISURA").

* Visualizzare quindi la tabella delle 1

9 misure automatiche effettuate

sulla traccia math3 (cfr. menu “MISURA”):

W ATX1054W - 1: Mis

YWiin= 112 Tmb Trize= -
YWmag = 317.5mY Trall -
Wpp = 423.Emy W o= e
Wiow = 172 2mve W= e
Yhigh= 280 3m' F =
“amp = 392.5m F = -
“rmz = 108 9m ODC = -
Wavg= 1002w M = 1]
Dwer+=  F.0% Over-= 0.0
Sum = 49565p0=

ure auto. E|

* Le misure visualizzate sono il risultato della moltiplicazione delle due

tracce chl ch2 nell'unita giusta (V?).

Scala verticale math3 = 25 V2

Vpp math3 =25 V2
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Associazione
di funzioni

Generazione di
una sinusoide
utilizzando la
funzione sin()

Math3 = divv(3) * sin (2 * pi * t / 10 000) traccia di colore blu

WMATHZ: 1.00div-DIC

500us/div RUN

La traccia ottenuta € una sinusoide realizzata a partire dalla funzione sin
(seno) secondo la sua definizione matematica (2 x Tt x frequenza).
L'ampiezza picco-picco e di 6 divisioni (divv(3) x 2 = 3 x 32.000 LSB x 2).

Il periodo uguale a 10.000 campioni (2 divisioni orizzontali) varia a seconda
della base di tempo.

La stessa traccia puo essere ottenuta utilizzando la funzione divh() :
Math3 = divv(3) * sin (2 * pi * t / divh(2))

In questo esempio divh(2) equivale a 10.000 campioni.

Nota: 1 divisione orizzontale = 5.000 campioni

Il valore in secondi del periodo T = divh(2) uguale a 10.000 campioni (2
divisioni orizzontali) varia in base al calibro della base di tempo (in s/div.)

Oscilloscopi digitali virtuali
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Generazione di  Tracciato di una sinusoide a partire dalla funzione cos (coseno):

una sinusoide a o N ik ] ,
partire dalla Math3 = divv(3) * cos (2 * pi * t / divh(2)) traccia colore blu

funzione cos() MATH: 1 00div-DC

5I][_l_rsfdiv RUH

d La traccia ottenuta con la funzione cos() e sfasata di 90°rispetto a quella
ottenuta con la funzione sin().

Se si programma la funzione seno su CH2 e la funzione coseno su CH3 e si
misura lo sfasamento tra questi 2 canali, si puo verificare il seguente risultato:

#1 = T80ps _ MATH3: 1.00div-DC
MATHZ: 1.00div-D T
dx = 1.00ms

1/d+ = 1.00kHz

MATH3
1 = -7.78mdiv

d' = 0.00ndiv

Phase CH2/CH3:
30.0°

500ps/div RUH

B
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La rappresentazione XY di queste 2 tracce dara un cerchio:

Iz
A =MATH2 MATHSA 1.00di-DC
=1 = -3.00diy MATHZ 1.00di-DE

d= = B.00div

Y = MATH3
1 = 3.00di

dv' = 6.00div

Joo

Generazione diuna  Math3 = sin (pi * t / divh(1)) * exp (-t / divh(6)) * divv(4) traccia di colore blu
sinusoide smorzata

=1 = 7alps FATH3: 1.00di-DC
I, 2 [1.00gw-DiL
d# =1.00ms
1/d+ = 1.00kHz
AT
MATH3
1 =31 2div
dt' = 383mdiv
500ps/div RUN
I

sin (pi * t/ divh(1)) definisce il numero di periodi sullo schermo.
exp (-t / divh(6)) definisce il livello di smorzamento.

Nota: exp (-t) € uguale a:
exp(-5.000) quando si raggiunge la prima divisione orizzontale.
exp(-50.000) quando si raggiunge la decima divisione orizzontale.
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In questo caso la rappresentazione XY di tracce Math2 e Math3 da:

iz
» =MATHZ MATHZ 1.00dik-DC |
#1 = 2.99div FETHZ T.00di-0T /

g = 5.98div

¥ = MATH3
1 = 3. E4div

di" = 6.7 7div

oo
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Il menu
“Orizzontale”

|File Strumento  Yerkicale |Ori22::unta|e|'u'isual Misura Strumenti 7

Segnale ripetitivo

¢

= Esempio

¢

Acquisizione
min/max

¢

|

¥ Segnale ripetitivo
Acquisizione minmax
Media K| —» |¥[Messuna media
Coef. media: 2
Coef. media: 4
Coef, media: 16
Coef, media: 64

BN

Il simbolo “v” indica che 'opzione “Segnale ripetitivo” € selezionata.

L'attivazione di questa opzione consente, per un segnale ripetitivo, di
aumentare la definizione temporale di una traccia (fino a 100 Gs/s) .

Per le basi dei tempi inferiori a 50 ps/div. (senza modalita zoom attiva), il
segnale ripetitivo visualizzato viene ricostituito sommando le acquisizioni
successive.

Misura sull’'orologio di cadenzamento di un microprocessore.

Se il segnale non é ripetitivo, non utilizzare questa opzione, perché la
rappresentazione cumulativa potrebbe essere sbagliata.

Se la modalita “segnale ripetitivo” non € selezionata, la risoluzione
temporale sara di 10 ns (o di 5 ns, se un solo canale € attivo in
monocolpo). In questa modalita tutti i punti visualizzati sono aggiornati a
ogni acquisizione.

Per indicare che la modalita segnale ripetitivo non é selezionata, il
messaggio “Segnale non ripetitivo” compare in alto nella finestra:

¥ . MTX1054W - Traccia Oscilloscopio \\4

SEGNALE NON RIPETITIVO

#1 =800z !

%2 = 4 Kllms 1 T

= 4.00ms I

1/d¥ = 250Hz 500ws/div "RuN

[ cH1 | £,

permette un campionamento ad alta frequenza del segnale (100 MS/s),
anche su basse velocita di base di tempo. La visualizzazione
rappresenta i campioni di valori estremi, i Min e i Max.

E possibile:

- rilevare una falsa rappresentazione dovuta a un sottocampionamento
- visualizzare eventi di breve durata (Glitch, > 10 ns)

Qualunque sia la base di tempo utilizzata, sono visualizzati gli eventi di
breve durata (Glitch, > 10 ns).

Il simbolo “v” indica che la modalita “Acquisizione Min/Max” & attiva.
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Media

Nessuna media
Coeff. medio 2
Coeff. medio 4

Coeff. medio 16

Coeff. medio 64

¢

Selezione di un coefficiente per calcolare la media sui campioni
visualizzati.

X Esempio: attenuazione del rumore casuale osservato su un segnale.

| coefficienti medi sono: nessuna media
media per 2
media per 4
media per 16
media per 64

Il calcolo viene effettuato in base alla seguente formula:

[Pixel y = Campione*1/Tasso medio + Pixel y4 (1-1/Tasso medio) con : |

Campione Valore del nuovo campione acquisito sull'ascissa t

Pixel N Ordinata del pixel di ascissa t sullo schermo nell'istante N
Pixel N-1 Ordinata del pixel di ascissa t sullo schermo nell'istante N-1

Il coefficiente medio e possibile solo se é attiva I'opzione “Segnale
ripetitivo”.
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Strumento “Oscilloscopio”  (seguito)

Il menu
“Visualizzazione”

configura la visualizzazione:

» Griglia

e Unita verticale
* Vettore

* Busta

* Rimanenza

File Strumento  Verticale Crizzontale |'-.-'isua||r'-'1isura Strumenti - ¥

Griglia @

Unita verticale

Vettore

Busta

Rimanenza D

'

¥ Griglia
nitd verticale

¥ \ektore
Buskta

Rimanenza

Visualizzazione o meno di una griglia.

Visualizzazione nelle finestre “Traccia oscilloscopio”,
“Traccia FFT" e
“Traccia XY”

dell’'unita verticale,

dell'accoppiamento di ingresso e

della selezione BWL di ogni canale attivo.

viene tracciato un vettore tra ogni campione.

Sono visualizzati il minimo e il massimo osservati su ogni posizione
orizzontale dello schermo. Questa modalita viene utilizzata per
visualizzare una deriva nel tempo o una modulazione.

La ‘Rimanenza’ simula la persistenza analogica della visualizzazione
sugli schermi catodici, conservando gli ultimi 8 tracciati realizzati per ogni
canale, sui quali I'intensita del colore traduce I'anzianita (I'intensita piu
forte corrisponde al tracciato piu recente).

Il simbolo “v” indica la modalita di visualizzazione attiva.
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Il menu “Misura” seleziona la Traccia riferimento per:
 le misure automatiche
 la misura di fase (automatica o manuale)
 le misure con cursore manuale

|File Strumento Werticale COrizzonkale  Wisual |Misura|5trumenti ¥

!

Riferimenta ¥ —»  |v Traccial
Misure aukomatiche Tracciaz
Misure Cursari collegati Tracciad
Misure Cursari liberi Traccia4
Misura di fase M — CHI f ref
¥ Mizure manuali de Fase CHZ | ref
CH3 | ref
CH4 | ref

Riferimento
Traccial Selezione di una delle tracce attive sulla quale si desidera realizzare
Traccia2  misure automatiche o manuali.

Pacc!a 2 Possono essere selezionate solo le tracce attive; le tracce non attive
raccia appaiono in grigio.
@.’3 Il simbolo “v” indica la traccia di riferimento selezionata.

|F|if: Traccial vI Il riferimento di misura “Rif.: Traccia 1, 2, 3, 4” pud anche essere
selezionato dalla barra degli strumenti.

Misure automatiche Apertura della finestra “Misure automatiche”.
B® _ MTX1054W - 1: Misure auto.
Mmin= -1.238% Trize= 0.000 &

Vmas = 1515 Tfal= 0.000 =
Vop = 2813 Wi+ = 497 (ps
WMliow = 11424 Wi = B03.0ps
Yhigh= 1.358% P = 1.000ms
YWamp = 2500% F o= 1.000kHz
Vimg = 1.284% bC = 497
Wawg = 170 2mb M= 2

Over+=  BOX ver-= B.0%
Sum = 217.Eps

Le 19 misure automatiche sono effettuate sulla traccia di riferimento
selezionata. Tutte le misure realizzabili su questa traccia sono
visualizzate e aggiornate.

Per le misure non realizzabili appare (- - - -).

Per chiudere la finestra, cliccare sull'icona E]
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¢ L'attivazione delle misure automatiche non fa apparire i cursori nella
finestra di visualizzazione della traccia. Per le misure su segnali periodici
scegliere il coefficiente di base di tempo in modo da visualizzare almeno
2 periodi del segnale sullo schermo.

19 misure
automatiche

Vmin  tensione picco minima
Vmax tensione picco massima
Vpp tensione picco-picco
Vlow tensione bassa stabilita
Vhigh tensione alta stabilita
Vamp ampiezza
Vrms  tensione efficace
Vavg tensione media
Over+  superamento positivo
Trise  tempo di salita
Tfall  tempo di discesa
W+ larghezza di impulso positiva (al 50% di Vamp)
W-  larghezza di impulso negativa (al 50% di Vamp)
P periodo
F frequenza
RC  rapporto ciclico
N numero di impulsi
Over-  superamento negativo
Sum  somma delle aree elementari (= integrale)

Condizioni di misura -« Le misure si effettuano sulla parte visualizzata della traccia.

« Qualsiasi modifica del segnale determina un aggiornamento delle
misure. Vengono aggiornate in base al ritmo dell’acquisizione.

« Per una maggiore precisione delle misure visualizzate:
1. rappresentare almeno due periodi completi del segnale
2. scegliere il calibro e la posizione verticale in modo da

rappresentare I'ampiezza picco-picco del segnale da misurare su
4-7 divisioni dello schermo.
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Strumento Oscilloscopio  (seguito)

Presentazione delle

misure automatiche P=1/F >
L L
\ o » Vmax
100% N -
90% V high
V mav
50% Vamp | Vpp
10%
0% 7/ N g v Viow
Vmin
- tm td
b R

1 i=n
Vrms = [;Z(M _yGND)Z]]JZ
i=0

1 =0
Vavg = EZ(yi ~Yeno)
i=0

Superamento positivo = [100 * (Vmax — Vhigh)] / Vamp

Superamento negativo = [100 * (Vmin — Vlow)] / Vamp

Yenp = Valore del punto che rappresenta lo zero Volt
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Strumento “Oscilloscopio”  (seguito)

Misure Cursori Misure con cursore
collegati Non appena il menu & attivato, compaiono i cursori di misura “blu”e

=1 =902ps
di = 1.05ms
1/dx = 950Hz

CH1
1 = BT

dr' =1.21%
MATH2

LM EET

| ]

Eﬂ.ﬂr.sfdiv _—

Le due misure realizzate sono:

dX =dt (differenza di tempo tra i due cursori)
dY =dv (differenza di tensione tra i due cursori)

Le misure e i cursori sono legati alla traccia di riferimento selezionata
(cfr. 8. misura riferimento).

« Il simbolo “v” indica che le misurecursori collegati sono attive.
* | cursori di misura possono essere spostati direttamente con il mouse.

» Le misure dt e dv rispetto al riferimento selezionato sono indicate nella
zona di visualizzazione delle misure.

2= Esempio: (1)dt = dX = 1.05 ms, dv =dY =1.21V
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Strumento “Oscilloscopio”  (seguito)

Misure Cursori liberi per legare o slegare i cursori manuali di misura (blu e ) alla traccia
di riferimento.

Quando ¢ selezionato il menu “Cursori manuali liberi”, i cursori blu e
possono essere spostati liberamente in tutto lo schermo.

=1 =902ps
di = 1.05ms
1/dx = 950Hz

CH1
1 = B37mY

dr' =1.21%

MATHZ2
1 = BETmY

dr'=1.21%

CH
1=

| =]

dr'= ..
MATH4
Yl=.

dr'=..

[t

Eﬂ.ﬂr.sfdiv AN

* |l simbolo “¥” indica che il menu “Misure Cursori liberi” & attivo.

» Per disattivare questo menu, deselezionarlo con il mouse.
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Strumento “Oscilloscopio”  (seguito)

Misura di fase Misura di fase di una traccia rispetto a una traccia di riferimento (cfr. §.
CH1/ ref Riferimento).

CH2/ ref Selezione della traccia sulla quale si desidera effettuare una misura di fase.
CH3/ ref  per disattivare la misura di fase, deselezionare la misura di fase selezionata.

CH4 /[ ref . , .
Misura automatica di fase:
* Il simbolo “v” indica la traccia selezionata per la misura di fase.
» L’attivazione della misura di fase fa apparire 3 cursori:
2 cursori di misura automatici sulla traccia di riferimento indicano il
periodo del segnale (cursori “blu” e * ).
1 cursore “nero” & posizionato sulla traccia su cui saranno realizzate
le misure di fase (nel nostro esempio CH2).
Questi 3 cursori sono posti automaticamente sulle tracce di riferimento e
di misura e non possono essere spostati.
* La misura di fase (in 9 della traccia selezionata (CH2) rispetto alla traccia
di riferimento (CH1) & indicata nella zona di visualizzazione delle misure
(22 Esempio: fase CH2/CH1 = 181.79
=1 = FBOps =
d¥ = 2 10mz
1/d% = 476Hz
CH1
1 =9 38m
o' = 371 2mb
} il
Phase CH2/CH1:
181.7*
1.00mz/div RUM
Nel caso in cui la misura non sia realizzabile, appare “ - - - -”. Ad esempio, se
la base di tempo scelta non consente di rappresentare 2 periodi completi del
segnale:
#1=152us
dx = 836ps
14d% = 1.20kHz
CH1
1 = -394 _L
dv' = 43T m /
Eil
Phase CH2/CH1:
200ps/div RUH
I

Oscilloscopi digitali virtuali IV-71



Strumento Oscilloscopio - Il menu “Misura”

Strumento “Oscilloscopio”  (seguito)

Misure manuali de Se la misura manuale di fase é selezionata:

fase | tre cursori sono liberi e possono essere posti ovungue nella finestra di
visualizzazione delle tracce:
| cursori “blu” e “ " determinano il periodo di riferimento per il calcolo

della fase; il valore di sfasamento visualizzato dipende dalla posizione
del cursore “nero” rispetto a questi 2 cursori.

1 = 208ps

dx = 1.53ms

1/dx = B53Hz
CH1

1 = -3.90mY

dr' = 4.69mY
MATH2

1 = -3.90mY

dr' = 4.69m e
CH3

V1=

di' = ..
MATH4

V1=

dr' = ..

Phasze:
180.9°

ZU.llr.s{d.iv RUN

@3 Per la misura manuale di fase, basta avere un periodo del segnale sullo
schermo.
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[l menu consente:

“Strumenti” .

di configurare la rete

di attiware WiFi

di esportare in Excel

di scegliere la lingua

di visualizzare le informazioni di sistema
di avviare una serie di test interni

di aggiornare del firmware

File sStrumento  Werticale Orizzontale  Wisual  Misura |Strumenti|?

Enaglish

Frangais Rete. ..

D Attivare WiFi ...

Esp.ancul Esportare in Excel

¥ Ttaliano < Lingua v
Info. Siskema...
AukoTesk
Agaiornamento del Firrmware, .
Rete ... configura il collegamento Ethernet dell'oscilloscopio.

% Configurazione ETHERNET

— Indirizzo MaC

00-50-C2-90-E7-04

Avanzado >

Indirizzo P 14 3 215 210
Subnet b azk 255 40 0 1]

[3 ateway 0 0 0 0

Indirizzo IP del PC:14.3.2121

Ok Annulla

Indirizzo MAC  E unico e non & modificabile dall’'utente. Identifica 'apparecchio sulla rete.

Avanzado <<«

Indirizzo IP L’'utente puo mantenere l'indirizzo IP di default o inserirne

uno nuovo dalla tastiera.

Subnet Mask Inserimento della maschera di rete

Gateway Programmazione dell'indirizzo IP del gateway

(se e utilizzato un gateway)

Convalida dei nuovi parametri di configurazione.

Uscire senza convalidare.

Oscilloscopi digitali virtuali

IV-73



Strumento Oscilloscopio - Il menu “Strumenti”

Strumento “Oscilloscopio”  (seguito)

Programmazione della  Solo le versioni MTX 105xXW dispongono dell’'opzione di comunicazione

connessione WiFi senza filo: WiFi.

Questa funzionalita WiFi e compatibile con gli standard di comunicazione
senza filo IEEE 802.11b e g, e in termini di sicurezza con la norma 802.11i

Encryption.

L' MTX 105xXW puo essere utilizzato in una delle due tipologie di rete

descritte in questa norma:

- la topologia infrastrutture , nella quale i clienti senza fili sono collegati

, ]] = &= ad un punto d’accesso che permette di interconnettere questa rete
- i senza filo ad una rete cablata.

P— - la topologia Ad Hoc , nella quale i clienti sono collegati gli uni agli altri
kv‘l~fg:ﬂ,;,ffa 7 senza nessun punto d’accessg. Quc_esta mo_dglita consente, per
R esempio, di collegare uno o piu oscilloscopi direttamente ad un PC.

La protezione della vostra rete senza filo mediante un meccanismo di cifratura
dei dati e d’autentificazione essendo vivamente consigliata, I' MTX 105xXW
gestisce le modalita di sicurezza WEP (64 e 128 bit), WPA e WPA2.

Gli ultimi due sono da privilegiare in termini di sicurezza.

Tuttavia, in modalita Ad Hoc, solo I'applicazione delle norme di

sicurezza WEP € sopportata.

L' MTX 105xXW funziona in modalita roaming . E’ dunque capace in una
rete appropriata, (che comporti piu punti d’accesso che abbiano lo stesso
nome di rete (SSID) e le stesse caratteristiche di sicurezza), di spostarsi

automaticamente sul punto d’accesso che ha la potenza d’emissione piu

grande.

La modifica dei parametri WiFi non puo farsi, se I

gia attraverso questo mezzo. Bisogna dunque tassati
un collegamento con cavo (USB o Ethernet).

apparecchio comunica

vamente tornare ad

Se l'oscilloscopio e attualmente pilotato in WiFi, la disconnessione si fa dal

menu ‘Strumenti’:

B _ M1 62U MTXA 6 2UEW - Controllo Oscilloscopio

Filz Orizzontale Visual Misura | Skrumenti | 7

I [ o e

VYerticale
& CH1

Walt/div - IECT

A remrmiarenbe . Al I

Rete...

7 | o wiri

| Disattivare WiFi ...

Esportare in Excel

Lingua 3
Info. Sistema..,

AutoTest

Orizzontale "
T/die

& e

H-pasz Trigger [div)

Aggiornamenta del Firmmare. .

g sw |

J

I1'WiFi & attualmente attivato,
Per accedere ai parametri, dovete disattivarlo e avviare in USE o Ethernet,
olete disattivare | WiFi (collegare nuovamente un cava)?

Per proseguire, collegate uno dei cavi di comunicazione al vostro
oscilloscopio e cliccate su per lanciare una nuova connessione.
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Strumento “Oscilloscopio”

(seguito)

Programmazione de lla La programmazione puo farsi anche dal menu ‘Strumenti = Attivare WiFi

connessione WiFi

(seguito)

.. dalla finestra ‘Controllo Oscilloscopio’ (questo menu diventa grigio sugli
strumenti non dotati della funzione WiFi).

£ _ MTX1054BW MTX1054W - Controllo Oscilloscopio

BSIES

File Strumento  Verticale Orizzontale  Wisual Misura | Strumerti | 7
’-/T;h_rm“ﬂ: D|n* Meas : CH1 ]: Rete. .. et
Akkivare WiFi ... |
Yerticale -
Esportare in Excel
SerEs Lingua 3
Info, Siskema. .. -
Wolt/div AukoTest ]
Accappiamento - - l: Aggiornamento del firmware. ..
nnnnnnnn | T KV ey VI R P v P A p—
B ATTENDERE...
Lettura della configurazione "WiFi.
Configurazione rete WiFi
Metwork Name [SSID)  metrix
Metwork Type: ® |nfrastucture
T AdHac
IP address: 14.3.215.215 Predefinito
Indirizzo Ethernet corrente Sicurezza rete WiFi
dello strumento. Secuiy. > 3 WA

Authentication: ﬁ SHARED/PSE
Encrpphion: ﬁ TEIP*WEP
ASCH Key: |eeesssresrorsen:
HenKey  [esessrssrssrsorssrosrasrassenes

=

.........................

Per la programmazione dei parametri WiFi, riferitevi alla documentazione del
vostro punto d’accesso senza filo e riproducete la sua programmazione in
modo identico sull’ MTX 105xXW.

d La password non puo essere riletta; essa e riprogra  mmata solo se i
campi ‘ASCII Key’, ‘Hex Key’ o ‘Phrase’ sono modifi  cati.

permette di testare il livello di ricezione del punto d’accesso, di cui il SSID &
inserito nel campo ‘Network Name’'. Fa apparire la finestra:

Indirizzo MAC Canale WiFi
del punto

d’access!

Livello di ricezione

00-19-6B-43-B7-C3. 11, -62 dBm, . WPA, metrix

Topologia di rete:
| : infrastruttura
A : Ad Hoc
Modalita di SSID del punto
sicurezza d’accesso
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Visualizzazione dei « parametri d'officina » in vista di una riprogrammazione
completa dell’'oscilloscopio. La configurazione per default € una connessione
Ad Hoc non protetta col SSID MTX 105xXW.

Fogrammare | QUESEO tasto € accessibile solo se uno dei parametri WiFi viene modificato;
esso invia i valori inseriti sull’oscilloscopio perché vi siano memorizzati.
Sono programmati solo i campi modificati.

atvare | Avvio di una nuova connessione in WiFi con i parametri attualmente
programmati (ultimi valori memorizzati mediante pressione su ).

Se alcuni parametri sono modificati ma non programmati, appare il
messaggio seguente:

B8 4 TTENZIONE !

I parametri WiFi sono skati modificati. Yolete programmarli prima di attivare il WiFi 7

o4 3 | [ Ho ] [ Annulla L
Attiva la connessione Torna allo schermo precedente
dopo aver inviato i Attiva la connessione senza tener conto senza azione.
parametri all'oscilloscopio. delle modifiche apportate ai parametri
WiFi.

chiude la finestra.

Awviare una La connessione WiFi si avvia in diversi modi:

connessione in WiFi .
Al momento della messa sotto tensione:

- se I'apparecchio funzionava in WiFi al momento della sua messa fuori
tensione, I'oscilloscopio si riavvia cercando di stabilire la connessione
WiFi precedente.

- altrimenti, se nessun cavo di comunicazione (USB o Ethernet)
collegato allo strumento, una ricerca di connessione WiFi con i parametri
correnti viene iniziata.

Con funzionamento via cavo (USB o Ethernet):
- se nessuna connessione WiFi & gia operativa, dal menu ‘Strumenti >
Attivare WiFi..." della finestra ‘Controllo Oscilloscopio’.

L8 _MTX1054BW MTX1054W - Controllo Oscilloscopio

File Strumento  Werticale Orizzontale Visual Misura | Strumenti | 2

WF@E|FH§%@;D|Q:IWH:| Rete... .

Yerticale Aktivare WiFi .., |

& i & CH2 # CH Esportare in Excel

Sonda 1.00 1.00 . Lingua 1
- e JE o T e |
waltAdiv I 2.0 I I 2.0 I I 500 AutaTest lV]
Accoppiamento. Do I I AL I I AL Aggiornamento del firmware. .

Biinirns Bl 8 ooy B ool @ Al T3

Poi nella finestra ‘WiFi’ (vedi sopra), cliccate sul pulsante . Una
nuova sessione si apre automaticamente in WiFi, se la connessione si €
stabilita correttamente.

- se una connessione WiFi e gia stabilita (il menu ‘Strumenti - Disattivare
WiFi...” viene visualizzato), chiudendo I'applicazione e aprendo un nuova
connessione dalla finestra ‘Avvio di un oscilloscopio’.
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Strumento “Oscilloscopio”  (seguito)

Avviare una La ricerca di rete WiFi ¢ visibile sulla facciata anteriore dello strumento
connessione in WiFi  mediante il LED « READY » che lampeggera con sequenze molto rapide da
(seguito) 40 lampeggiamenti.

Al massimo, si possono osservare 10 sequenze; se il LED « READY » si

accende in modo permanente con queste 10 sequenze, la connessione &
stabilita, altrimenti la ricerca é fallita e la connessione via cavo Ethernet e
attivata.

In caso di successo, il LED « WiFi » della finestra ‘Avvio di un oscilloscopio’
€ accesa in rosso:

%8 Avvio di un oscilloscopio

N Dszcilloscopio esistente
= MT1054B _A|
MT<1056w M54
Mumero di zerie
|4PPAREILT
Indirizzo IP
14 |3 215|210
|ndirizzo MALC
| O0-50-C2-90-E7-04 al
Cancellare I Agprire...
. FEthemet @ Wi ‘ = i
0 LISt ‘ Muova H Ezci I

Sul lato posteriore dello strumento, i LED verde e giallo del connettore rete
RJ45 sono accesi:

Selezionate ‘Ethernet WiFi’ e cliccate su per avviare lo
strumento in WiFi.

% _MTX1054BW MTX1054W - Controllo Oscilloscopio =3 \(,:v?lr:?‘ij:'ggrzs'g”e
File Strumento  Verticale  Orizzontale  Wisual  Misura  Strumenti 7 _

P [ [0 [l | FEEE P o | oo Meas: AT =] [ [ (51| & 3€| O | @ | e wiri

Verticale & O & ou2 & o3 & CH4 I]rizz?:;i.:.le

Sonda I 1.00 I I 1.00 I I 1.00 I I 1.00 I ilw
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Strumento “Oscilloscopio”  (seguito)

Ritorno ad una  E’ possibile in due modi:
comunicazione . , : . N
via cavo USB Collegate il cavo USB tra I'apparecchio ed il PC, poi:

- per mantenere la connessione WiFi:

% _ MTX1054BW MTX1054W - Controllo Oscilloscopio

File sStrumento  Verticale Orizzontale  Wisual Misura  Strumenti 7

|WW|@|E|EH§-;-;;L{_\|@:Meas:EH1v]:L|[ﬁ||5%| | @ | ep wi I

Quale azione scegliste 7 annulla
Muova callegamento

J

%8 Avvio di un oscilloscopio

Dszcilloscopio esistente
Home M T210540 _*I
M1 054 TS
Mumnero di zerie
|4PPAREIL1
Indirizzo IP
14 3 215 210
|ndinizzo MALC

| O0-BO0-C2-90-E7-04

Aprire....

Cancellars
. FEthemet @ wiFi ‘ =
& UEE ‘ Huowvo H Ezci I

Selezionate 'USB ed aprite la nuova connessione.

- per abbandonare la connessione WiFi:

8 _ MTX1054BW MTX1054W - Controllo Oscilloscopio =3

File Strumento  Verticale  Crizzontale  Visual  Misura | Skrumenti | 7

P for (@ [l | FE T I | oo Meas oH =] | Rete.. _
Verticale [ Disattivare wiFi ... |
@ CH2 @ CH Esportare in Excel

Sonda I 1.00 |l 1.00 |I 10 Lnous -
voge B 2o | B 2o | @eoo e

AutoTest iv]

Accoppiamento. DC |I AC II A1 |
|

Agaiornamenta del firmware. .,

ooo] v @_+o0]v J_ ool 1 I ey

Posizione

J

11 'WiFi & attualmente attivato.
Per accedere ai parametri, dovete disattivarlo e awviare in USE o Ethernet.
Wolete disattivare il WiFi {collegare nuovamente un cavo)?
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Strumento “Oscilloscopio”

Ritorno ad una
comunicazione via
cavo USB (seguito)

Selezionate US

(seguito)
%8 Avvio di un oscilloscopio
N Dszcilloscopio esistente
ome
s I A—
Mumero di zerie
|4PPAREILT
Indirizzo IP
14 3 215 210
|ndirizzo MALC
| O0-50-C2-90-E7-04 al
Cancellare l Agprire...
0 FEthernet @ iFi ‘ = F
. Ust ‘ Muova l ‘ Ezci |

B ed aprite la nuova connessione.

Ritorno ad una  Collegate il cavo Ethernet, poi:

comunicazione via
cavo Ethernet

File  Strumento

% _ MTX1054BW MTX1054W - Controllo Oscilloscopio

Werticale Orizzontale Wisual  Misura | Strumenti

VYerticale

Sonda
Walt/div
Accopplamenta

Posizione

WWI@M”H:Z ___.n|lgl= Meas: CHT x| [&

Rete...

| Disattivare WiFi...

& CH2 & CH

[ | 100 | o | B

Lingqua

%

AukaTesk

Esportare in Excel

Info. Sistema. ..

i)

S T

Agagiornamento del Firmmware, ..

+o0|v [l oo

Autozet I

J

Il WiFi & attualmente attivato,

D.EIEIlm‘\f‘ |

Per accedere ai parametri, dovete disattivarlo e avwiare in USE o Ethernet,

Yolete disattivare il WiFi (collegare nuovamente un cavo)?

%8 Avvio di un oscilloscopio

N Dszcilloscopio esistente
= MTH10540 _‘I
MT<1056w M54
Mumero di zerie
|4PPAREILT
Indirizzo IP
14 3 215 210
|ndirizzo MALC
| O0-50-C2-90-E7-04 al
Cancellare l Agprire...
0 FEthernet @ iFi ‘ = F
. Ust ‘ Muova H Ezci |

Selezionate Ethernet ed aprite la nuova connessione.
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Strumento “Oscilloscopio”  (seguito)

Il nostro consiglio

Se la connessione WiFi non funziona nella finestra ‘Avviare un
oscilloscopio’ :

Assicuratevi che i parametri di connessione WiFi del vostro
oscilloscopio siano identici a quelli programmati sul vostro punto
d’accesso senza filo.

Utilizzate il tasto della finestra di programmazione WiFi, per
valutare il livello di ricezione e, se necessario, avvicinate il vostro
oscilloscopio MTX 105xXW al vostro punto d’accesso, per assicurarvi
che non si tratta di un problema di portata.

Assicuratevi inoltre (in particolare durante una commutazione Ad Hoc /
Infrastruttura) che l'indirizzo IP dell'oscilloscopio sia compatibile con
quello dell'apparecchiatura dirimpetto.

Per un uso in topologia Ad Hoc (PC + MTX 105xXW), bisogna
assolutamente stabilire innanzitutto la connessione Ad Hoc sul vostro
PC prima di avviare una ricerca di rete sull'oscilloscopio (messa sotto
tensione dell'oscilloscopio).
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Strumento “Oscilloscopio”

(seguito)

Export in Excel ...

X Tracce catturate
nel momento del clic

il

. cliccando sullicona #£ della barra degli strumenti oppure
« dal menu “Strumenti - Export in EXCEL".

appare il seguente messaggio: “Caricamento campioni in corso”.

Indica il trasferimento dei 50.000 campioni corrispondenti a ogni traccia
attiva nel momento del clic.

Una volta terminato il trasferimento, compaiono le finestre “cattura traccia”
ed “export in Excel”.

La zona memoria da esportare corrisponde a quella visualizzata nel frame

nero della prima traccia rappresentata sul
delimitata utilizzando lo Zoom orizzontale

mouse o con i tasti posti a fianco.

afo inferiore. Puo essere

e spostando il frame con il

Il tempo necessario all'export in EXCEL dipende dal numero di campioni da

esportare.

AR P,

o1 | | b
w2 .\
=3 N
4 s

21 = Bl3ps

d< = 161z
1/dx =B.23kHz

/\\ = I
Bl e

CH1
1 =1.53

gt = 3.01%

CH2
1 = 3.0

di' = 601

CH3
1 = 150m

g’ = 307 mY

CH4
1 = 150mY

gt = 307 m

20 0ps/div
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Strumento “Oscilloscopio”

(seguito)

X Finestra di
attivazione dell’export

Director dilavaoro
cA\SCOPEinEBO

Foglio EXCEL [**LS] roopebox00 . «lz

Sl i

Bwviare Excel '

|

Annulla ‘

Diirectomy - - -
Histoy” | CSCOPEin@BOX =l
Fiegarder dans : I ) SCOFEin@EEDH j - % Ef-
|__Jbitrmap I visa setup. 7up 5
\ ) driver IUSE T ReadMe. pdf SCOPEIN@EBOY_v1_00.bin | Sk
CFCT = SCOPEIN@BOX. pof MT:1052 ini CFG ET
I help T SCoPEIN@EOY, exe MT31054.ini CFG o
\_JREC IEJsctq:nal:n:xDDl s MT.ini. CFG
) TRC B scopEin@B0xanz, xis SCOPEN@BOH. x|
<] | |
Mo du fickier : Iﬁ
Annuler |
Diore |

Nominare il foglio EXCEL (nome di default: scopebox001.xIs).
Scegliere la cartella di lavoro cliccando su “Sfogliare”.
Cliccare su “Done”.

- Lanciare Excel cliccando il tasto corrispondente.

c:ASCOPEinEBOX

Directory di lavaro

Foglio E=CEL [**L5) zoopebox007 . xls

Mezzaqgio
E=CEL prontal

Sisrwien B e iey

Ezportare Annulla

IV - 82

Oscilloscopi digitali virtuali



Strumento Oscilloscopio - Il menu “Strumenti”

Strumento Oscilloscopio  (seguito)

H 1 H 13 $1
Esportare « Lanciare I'export cliccando su “Export”.
=1of x|
| Fichier Edivion Affichage Insertion Format Qutls Demnées Fepdtre 7
D& SRY | $Ba- (&= & sl|lE 2|
Al = =]
A [ 3] [ [ [ D I E I F [ G [ H I ] I ] I
1 | CHi CH2 CcHa CHa
2] tis) W W v v
3| 0,0004| 034772727 -1,84375 0125 000078125
4| 0,00040002| 0922685227 675 01234375 000076125
5 | 000040004 0914772727 1959375 0,1234375 00015625
6 000040005 -0 522835227 A 4375 012265625 000234375
7| 000040008 0514772727 -1 @68375 012421875 00015625
[ 8 | 0,0004001 ) -0,830397727 -18589375 -0,1234375 0,00234375
9| 0,00040012| -0 906960227 484375 012421875 000078125
110 0,00040014| 0922685227 1675 012421875 000076125
(11 000040016 -0,930397727 675 01234375 00015625
(12| 000040018 0922685227 -1 @69375 012421875 00015625
113 00004002 0530307727 -188H375 012421875 00015625
[ 14| 0,00040022 0914772727 -1875 0,125 0,0015625
115 0,00040024 -0 906960227 1675 012421875 000234375
116 000040026 0922685227 1959375 012421875 00015625
[17 000040028 0930307727 1859375 0,12268625 000078125
(13 00004003 0530307727 1800625 012265625 00015625
113 000040032 0914772727 -1 @69375 012421875 00015625
| 20 | 0,00040034 -0,930397727 -1875 -0,12265625 0,00078126
[21] 000040036 -0,922685227 1675 012421875 00015625
[22] 000040038 0914772727 1959375 012421875 000078125
23 00004004 0530307727 1858375 -0,12421875 00015625
|24 000040042 -0 546022727 A G4375 01234375 00015625
|25 | 0,00040044 S38210227 -185859375 -0,12421875 0,00078125
| 26 | 0,00040046  -0,930397727 -1889375 -0,12265625 0,00078125
[27 | 0,00040048| 0922685227 1675 0125 000078125
126 0,0004005 -0,930397727 164375 -0,12421875 i
129 000040052 -0 536210227 A @75 012268625 0O007E125
130 000040054 -0 536210227 @78 012268625 00007E125
[31] 0,00040056 922885227 -1,84375 -0,12421875 0,0015625
(32| 000040050 0922685227 1959375 012421875 000078125
[33] 00004005 0930397727 1859375 012265625 000078125
E0 000040062 -0,930397727 0124216875 000078125
E3 000040054 -0 536210227 012265625 0,0007E125
E3 000040085 -0 536210227 01234375 000076125
|37 | 0,00040068 930397727 -0,12265625 0,00234375
[38| 0,0004007 | -0,938210227 012421875 000078125
(39| 0,00040072 0930397727 012421875 000078125
40| 0,00040074 | -0,538210227 01234375 0,00078125
41| 000040076 -0 530397727 01234375 00015625
2 00040076 -0 93039772 S AEGATA 1AZRATA00N1SAS
14 [ 4w [M[\Feuil1 { Feuiz { Fauia [«
Prét [ I |

Terminata I'operazione, compare il messaggio “Foglio pronto” nella casella
Messaggio.

D

Foglio EXCEL [*L5] SCOPEinEE 0002 s

teszzaggio

EXCEL prontal
Foglio pronto.

i E zportare + | Annulla
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Strumento Oscilloscopio  (seguito)

Lingua Selezione della lingua:
« English
« Francgais
» Deutsch
» Espafiol
- ltaliano

Info. sistema ... Visualizzazione delle informazioni sulla vita dell'apparecchio da quando e stato
Messo in servizio:
« il numero delle volte che e stato messo in tensione
« il numero di ore di utilizzo

8 |nfo. sistema

Mezsa in tenzione: 309
Durata d'utilizz azzione [ora): 227 E7

Ok

¢ Lora dello strumento & regolata automaticamente su quella del PC nel
momento in cui viene stabilita una sessione di lavoro.
Quando si chiude una sessione di lavoro, se non € in modalita registratore,
'apparecchio passa in modalita a basso consumo.
Ripassa automaticamente al consumo normale quando viene stabilita una
nuova sessione di lavoro.
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Strumento Oscilloscopio  (seguito)

Aggiornamento
automatico ...

Puoi trovare il file di aggiomamento zul Sito Supporto

File di aggiornarnenta [ bin)
cASCOPEIn@B 0K\ COPEIN@B0X,

Aggiomamento automatico ; 3 minuti circa

. 1 - Preparazione della memaria
o 2 - Trasferimento del programma
. 3 - Registrazione del programma
o 4 - Riavviare l'oscillozcopio

In corso...
| 0% | ooon

« Selezionare la nuova versione di software a bordo da caricare.
« Cliccare sul tasto a fianco.

Puoi trovare il flle di aggiormamenta sul Sito Supparta

File di aggiomamento [* bin:

Aggiornamento automatica : 3 minuti circa

@ 1 - Preparazions della memaria
o 2 - Trasferimento del programma
# 3 - Reqistrazione del programma
o 4 - Riavviare l'ozcilloscopio

It corso...
3 |  ooos

Un LED rosso e un bargraph indicano I'avanzamento dell’aggiornamento.

Terminato I'aggiornamento, I'apparecchio riparte con il nuovo software a
bordo.

In caso di imprevisto durante I'aggiornamento (¥=\: interruzione rete in fase
2), compare il seguente messaggio:

%8 ERRORE! |

Aqggiotnamento non riuscito, - kappa 3 -
1l programmma non & stato salvato,

Contraollare che 'apparecchio sia alimentato e collegata,
Aspettare per 3 minuti che lo strumento installi i| programma scaricato,

Riprovare a collegarsi ...

1. Verificare la connessione dell’'apparecchio.
2. Verificare la presenza dell’alimentazione di rete (il LED rosso sul lato

posteriore dell'apparecchio deve essere acceso).

3. Aspettare 3 minuti (installazione del software in memoria).
4. Riavviare il programma SCOPEIn@BOX.

Oscilloscopi digitali virtuali
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Strumento “Oscilloscopio”  (seguito)

Il menu “?” . . , , , .
‘ File Strumento  Verticale Orizzonkale  Wisual Misura  Skrumenti |7|
Aiuto Fi2
A proposita,,,
Aiuto apre le istruzioni d'uso dell’oscilloscopio virtuale. L'utente puo consultare i
capitoli delle istruzioni mentre I'oscilloscopio € uso.
d si puod accedere a questa funzione anche cliccando sull'icona ?
della barra degli strumenti.
A proposito ... apre la finestra successiva con:

||1||H IH

« la versione del software PC: SCOPEIn@BOX V2.03, nel nostro esempio
» la versione del software a bordo Firmware:

- il nome dello strumento

- la versione del software a bordo

- la configurazione (analizzatore, registratore, ecc.)
- la versione dell’hardware

Cliccare sulla finestra per chiuderla.

Promemoria Collegandosi al sito www.chauvin-arnoux.com, l'utente puo scaricare gli
aggiornamenti.

Mediante un indirizzo di posta elettronica un tecnico prodotto rispondera
alle eventuali domande.
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Strumento “Oscilloscopio con Persistenza SPO”

La selezione

La presentazione

Acquisizione

La modalita “Smart Persistence Oscilloscopi” (SPO) viene attivata dal

menu “Strumento”.

|Fi|e |Strumentu:u|'-.-'erticale COrizzontale  Wisual Misura  Strumenti ¥ |

v

Cscilloscopio
|¥" Persistenza SPO
Reqistratore

Analizzatore

La persistenza “SPO™:

- fa apparire i fenomeni instabili,

transitori e i glitch

- fa apparire le evoluzioni del segnale nel tempo, i jitter, le modulazioni

come negli oscilloscopi analogici

- fa persistere le acquisizioni per un tempo configurato per osservare

un accumulo di tracce

L'intensita luminosa o il colore dato al punto sullo schermo decresce se
questo non é rinnovato con una nuova acquisizione.

L'acquisizione avviene in 3 dimensioni:

- il tempo
- lampiezza

- 'occorrenza, che & una nuova dimensione

[l trattamento “SPQO” ottimizza la rilevazione dei fenomeni transitori:

senza “SPO "

con “SPQ”

| compiti acquisizione e trattamento
sono in serie.

1 acquisizione = 1 visualizzazione

F}{ Acquisizione |->| Elaborazione ->|Visualizzazione’—‘

| compiti acquisizione e trattamento sono
in parallelo.

Il numero di acquisizioni al secondo pu®
essere moltiplicato per 100. Il tempo
morto tra due acquisizioni viene cosi
notevolmente ridotto.

N acquisizioni = una visualizzazione

e N > [
—| Paraliéle

Elaborazione
rapida

Rappresentazione a schermo di 500
punti su 50.000 punti acquisiti.

Rappresentazione a schermo di 50.000
punti acquisiti utilizzando un adeguato
sistema di compressione.

Visualizzazione di un segmento per
collegare i punti tra di loro.

Visualizzazione di una nube di punti non
collegati tra di loro. Nessuna
interpolazione.

Occorrenza La “SPQ” fornisce una dimensione statistica alla distribuzione dei campioni.
Il colore o I'intensita luminosa evidenziano le irregolarita del segnale e
permettono di differenziare i punti rari da quelli frequenti.

E possibile agire su questo parametro regolando il tempo di persistenza.

Oscilloscopi digitali virtuali
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Strumento “Oscilloscopio con Persistenza SPO”

> Esempi * Rappresentazione monocroma (un
colore per ogni traccia):

- i punti in verde scuro sono rinnovati
Spesso

- i punti in verde chiaro sono rinnovati
meno Spesso

t¥{> Rappresentazione multicolore:

- | punti rossi sono rinnovati spesso
- I punti viola sono rinnovati meno
Spesso

La visualizzazione Aprire il menu “Strumento” e cliccare su “Persistenza SPO” (o sull'icona
«spo” M della barra degli strumenti).

Appaiono il pannello di “Controllo oscilloscopio” e la finestra di
visualizzazione “Traccia oscilloscopio”.

Pannello di controllo

“SPQO” & - MTX1054BW MTX1054W - Controllo Oscilloscopio
File Strumento  Werticale Orizzontale Visual Misura  Strumenti 7 @)
R BEETS] ]2 @w _—
Verticale G EH'I & CH3 £ g &« rlzz_lc_r?dt;Ie [

Sonda oo o ]9 5 & o I
alt/div W o ] Weov ] gsoomy | 50500 | Hepos Triager (div)
.-'-‘-.u:u:u:ppilamento. oc I I AL I gl AL §l AL . EDD
Poszone. __000]v l_A0o]v & toomv g onmy e

BwL I Nessun | I Messun | g'] M ezsLin g'l NesiLin -

;

Ik

S Al
—
Trigger ;
o _ o= Trig
Poda g.ﬁ.utu Tiig. ¥ Rete AC @ BUMN / 5TOP
Sorgente LIME I f o :k
= AUTOSET
>3 melEie

(O MATHXx per '
il MTX 1052B

Le barre degli strumenti e dei menu a tendina sono identiche a quelle della
modalita “Oscilloscopio”, cosi come i tastierino di impostazione.

_c, f’g Una sigla “SPQO” in basso a destra dello schermo avverte I'utente che
I'oscilloscopio funziona in modalita di persistenza analogica.
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Strumento “Oscilloscopio con Persistenza SPO” (seguito)

Finestra “Traccia w1 =10.0pz

Oscilloscopio”
o+ = 80.0ps
1/dX = 12.5kHz

CH1
1 =128

dr' = 1. 200

CH2
1=

— |
CH3 .
1=

CH4 | | I
1= [~ e -

dr=..

10.0ps/div BUN

ﬁ 100z Multicolore W I |I Hicaricarel‘*—f-'

Durata  Impostazione della durata di persistenza dei punti:

* 100 ms

* 200 ms

* 500 ms

e 1ls

e 2s

*5s

* 10s

« infinita (sono accumulati tutti i punti acquisiti dall'avvio

dell’acquisizione)

Multicolor  Impostazione del tipo di rappresentazione:

« “Multicolor” convalidato:
- ai punti piu frequenti si attribuisce il colore piu vivo:
il rosso
- al punti meno frequenti si attribuisce il colore meno vivo:
il viola
 “Multicolor” invalidato:
- ai punti piu frequenti si attribuisce il colore piu intenso
(™= Esempio: per il canale CH1, il rosso vivo)
- ai punti meno frequenti, si attribuisce il colore piu chiaro
(2 Esempio: per il canale CH1, il rosso chiarissimo)

+4 Aggiornamento dello schermo

Un clic su questo tasto determina la cancellazione dei punti visualizzati e
reinizializza il sistema di acquisizione.
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Strumento “Oscilloscopio con Persistenza SPO”

| menu

« File » Questo menu consente di salvare/richiamare le tracce nei file .PER e le
configurazioni dell’apparecchio nei file .CFG.
| File | Skrumento Werticale  Orizzontale  Misual  Misura  Strumenti ¥

Salva Traccia (. per) H—» | CHi
Apri Traccia {per). » CHz
Richiama Configurazione .., CH3
Salva Configurazione ... CH4
Skampa... Ckrl+P

Esci

« Verticale » Il menu “Verticale” si riduce alla scelta dell’'unita verticale. Non & possibile
definire funzioni matematiche.

« Orizzontale » Il menu “Orizzontale” si riduce alla selezione o meno della modalita di
acquisizione Min/Max.

« Visualizzazione » Il menu “Visualizzazione” si riduce all’attivazione o meno della
visualizzazione del reticolo o visualizzazione delle unita, accoppiamento e
limitazione di banda di ogni canale attivo sulla traccia.

« Misura » Il menu “Misura” si riduce alle misure manuali con cursori liberi e alle
misure manuali di fase.

« Strumenti » Questo menu € identico alla modalita oscilloscopio, ma I'export in EXCEL
non é possibile.

«?» Questo menu € identico a quello della modalita “Oscilloscopio”.
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Strumento “Registratore”

La presentazione Il registratore rende possibile 'osservazione dei fenomeni molto lenti che
non sono visibili in modalita “Oscilloscopio”.

Permette di acquisire segnali per un periodo di massimo un mese.

Questa modalita permette inoltre di catturare difetti in base a vari criteri.
Questi difetti possono essere salvati su computer sotto forma di file.

La selezione « Aprire il menu “Strumento” e cliccare su “Registratore” oppure
 Cliccare sull'icona Registratore della barra degli strumenti &

|File |Strumentn:| | Werticale Trigger Wisual Misura  Skrumenti 7 ‘

v

Cscilloscopio
Persistenza PO

¥ Reqgiskratore

Analizzatore

La visualizzazione

Pannello “Controllo Tutte le funzioni dell'oscilloscopio sono accessibili e configurabili da:

registratore” a. menu a tendina
b. barra degli strumenti
c. tastierini di impostazione
d. tasti di comando

T _ MTX1054BW MTX1054W - Controlo Registratore

- (O

. — P | Fle Strumenta  Yerticale Trigger Wisual Misura  Strumenti 7
b./ WW@E' .:I| Meaz: CH1 = J:I:|'§' %' T |E-.E EthM
[ VYerticale
& CHI & [H2 & [CHz & [CH4
Sonda I 1.00 I I 1.00 I I 1.00 I I 1.00 I
Waltddiv: I 200 I I 200 I I 50.0r I I 50.0rf I
.-'lu:u:u::ppiamerl oL I I oc I I oc I I oC I
BiwsL: I Messun | I Messun | I Messun | I Messun |
C.—» e
Trigger
Livello1 2,008 W v B 0.00]my
Livello2 ﬂ OO0 v v gi 0.00 v g{ 0.0 v
Tipo I Superiare a | I Eszterno | I\lessun triggel I\lessun triggel
Orizzontale
Durata di registrazione: 0 i RUN 7STOP| |CATTURARE..| <
(0) MATHX per k |ntervallo campionamento: § 1.2D_$ I 23
il MTX 1052B
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Strumento “Registratore”  (seguito)

a. menu a tendina ‘File Skrurmento VMerticale  Trigger  Wisual  Misura  Skrumenti 7 ‘

Non c’e il menu “Orizzontale”.

b. barra degli [Py [ [ L. | [T

||Meas CH1 J J:I: | = %| 7 | Ethernet |

strumenti
La funzione delle icone presenti sulla barra degli strumenti & identica a
guella dell'oscilloscopio.
c. tastierini di (@)
impostazione
( vElticaIE ...........
@ CHI & [HZ & [H3 & [CH4
sorda @00 | B w | B oo | @ o ]
Waltddive I 200 I I 200 I I 50, Orrt I I 50, Orrif I
L < .ﬁ.ccupplamerl I I oC I I oC I I
Posione v ao]v [l _om]
BiwL: I Messun | I Messun I Nessun | I Messun
N
e Trigger
Ll 2.00] v 5.00] 15773 B 0.0y
2.
N vz & vy ooy § owev H 0w
Tipo I Superiore a | I Ezterno | I\lessun triggel I\lessun triggel
.
~ Orizzontale 4
Diurata di registrazione: I 10 min RUN / STOP CATTURARE... .
3. | i . ﬂ | l
i ko =
htervallo camplonamenta gl 1202 sl

—
(O MATHXx per
il MTX 1052B

T

1. Tastierino “Verticale ": idem modalita “Oscilloscopio”; I'accoppiamento DC
e l'unico autorizzato per ogni canale a causa della bassa frequenza dei
segnali analizzati in questa modalita.

2. Tastierino “Trigger ": cfr. descrizione pagina successiva.
3. Tastierino “Orizzontale ": id. Strumento Oscilloscopio.

4. Tasti di comando “RUN / STOP” e “CATTURARE":

RUN 7 STOP RUN: lancia un’acquisizione.
STOP: blocca un’acquisizione.

CATTURARE...| cattura i 50.000 punti di un salvataggio su PC.
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Strumento “Registratore”  (seguito)

Tastierino

“Trigger”

Trigger |

et 200y @ Swlv WOwnlw @ 0wy
lvetz o ooojv  JCooo]v  f oojwv  F oo

Tipo I Superiore a | I Ezterno | I\lessun triggel I\lessun triggel

- -

Livello 1

Livello 2

Tipo

Impostazione con il mouse o con la tastiera del livello della soglia
principale di trigger.

Impostazione con il mouse o con la tastiera del livello della soglia
ausiliaria di trigger. Questa impostazione é attiva solo se e selezionato il
tipo di trigger “esterno” (altrimenti la casella Livello 2 appare in grigio ed &
disattivata).

Questa finestra indica il tipo di trigger del canale. La modalita registratore
permette di controllare contemporaneamente una condizione per ogni
canale attivo.

| Mezaun trigger

Inferiore a
¥ Superniore a
[rf. Sup.
Ezterno
“Nessuna trigger ™ se tutti i canali si trovano in questa modalita
I'apparecchio osserva indefinitamente (in
continuo) la traccia. In caso di stop, vengono
salvati solo 50.000 punti.
« “Inferiore a”: T trigger inferiore
c'e trigger quando il segnale
passa sotto la soglia Livello 1. sogli\ :
« “Inferiore/superiore a”: trigger I| _
1A g doil | inferiore . trigger
c'e trigger quando il segnale passa | superiore
sopra o sotto la soglia.
Per ogni tipo di “ ; "
attivazione Fiupgrlore a- .
viene monitorato c’e trigger quando il segnale passa
il Pretrig. sopra la soglia. N\_triggersuperiore

\

« “Esterno ™:

c’é trigger quando il segnale esce — dallafinestra.

dalla finestra delimitata dalle due sog
soglie Livello 1 e Livello 2.

¢ Viene applicata un’isteresi di una mezza divisione per evitare attivazioni
inopportune.
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Strumento Registratore  (seguito)

2% Esempio: 1°caso - || canale 1 viene regolato con un trigger “superiore a” un “Livello 1" =1,00V

- Il canale 2 é regolato con un tipo di trigger “esterno” alla finestra
definita con un Livello 1 = 5,00V e un Livello 2 = -4,00V
- | canali 3 e 4 non aspettano alcuna trigger.

£ . MTX1054BW MTX1054W - Controlo Registratore

File Strumento  Verticale Trigger  Misual Misura  Skrumenti 7

P obr 10 [l | P
Yerticale
i
Sonda I 1.00 I I 1.00 I I 1.00 I I 1.00 I
vyt 1o | G 2o | R tow ]| @ soomv |

.&ccoppiamerl oc I I oc I I oc I I OC I
Bl I Meszun I I 15kHz I I Messun I

=
=

M ezzun I

Trngger

LivellaT roogvo B s00pv § D8RV
Liveloz o 0001V A oo v
Tipo I Supeniore a I I Esterno | I FMeszun trig. | I FMessun trig. |

Onzzontale

i

;

;00

Durata di registrazione:

g Z3
Intervallo campionamento; g 4ms

|FIUN F smpl [catTuraRE..|

melnix

(O MATHX per
il MTX 1052B

In questo caso il trigger & avvenuta sul canale CH1 quando il segnale ha
superato il livello 1,00V.

Non c’e state trigger su CH2 perché I'ampiezza del segnale € nella finestra
definita dal Livello 1 = 5,00V e Livello 2 = -4,00V e la condizione di trigger
programmata é: “Esterno” alla finestra specificata.

7 T

CH1: 100D MATH: 1.00/-0C
il = YRS £HZ 2 0-DC-bal 15MHz CH4: B0 Onif-DC

2= NAAAANAL
- | \’.‘ ﬁ

I3

ETOP
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Strumento Registratore (seguito)

- Il canale 1 & regolato con un'trigger “superiore a” un
“Livellol” = 2,5V.

22 Esempio: 2°caso

- Il canale 2 e regolato con un tipo di trigger “esterno” alla finestra.

5 . MTX1054BW MTX1054W - Controlo Registratore

File Strumento  Merkicale  Trigger  Wisual Misura  Strumenti 7
Wﬁl@ml_ff|Meas:EH1v ]:I:||§ %|?|E§Ethemet
VYerticale
@ CHI - -CHZ & CH3 & [CH4
Sonda I 1.00 I I 1.00 I I 1.00 I I 1.00 I
Waltddiv: I 1.00W I I 200 I I 1.00% I I 500 I
.ﬁ.ccuppiamerl oC I I oc I oc I I oC I
Paosizione W W W ml"'f
E'wiL: I Nessun | I 15tHz | I Nessun | I Messun |
_Trigger
Lvelet 2500V ) £ aselv @000
Livellaz ﬁ 0001 v 4.00F v gi OO0 W g'l RN
(D) MATH4 per Tipo I Superiore a | I Esterna I Nessun tig. | I Nessurn tig. |
il MTX 1052B Orizzontale
Durata diregistiszione: & o5 | RUN / STOP| |CATTURARE.. |
Intervallo campionanmento: g 4ms e

In questo caso il trigger si é verificata sul canale CH2, perché la condizione

sul canale CH1 non era soddisfatta.

Il trigger avviene sul fronte ascendente di CH2 quando il segnale sul canale
CH2 supera 1,00V ed esce dalla finestra specificata da “Livello 1 = 1,00V e

Livello 2 = -4,00V".

CH1: 1.000-DC
1= H“}Egg%ugug? CHz: 2.000-DC-bwd 15Hz
d= = 434mz
1/d% = 2.02Hz

CH1
Y1 =141

dy' = 33.8mY

Ediz!mm

MATHZ: 1.00W-DC
CH4: 50 Orriy

DC

=)
i

STOP
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Strumento “Registratore”  (seguito)

Tastierino
“Orizzontale”

Durata di
registrazione

Intervallo di
acquisizione

Con questo tastierino € possibile impostare:

Campo di variazione da 2 s a 31 giorni: si tratta del tempo trascorso tra il
1°e I'ultimo punto del difetto

(Promemoria: il trigger arriva 2 divisioni di schermo dopo il 1°campione
visualizzato, in caso della visualizzazione di un solo difetto)-

Durata di registrazione: el — A giomi

= |

7 giori
48 are
24 ore
12 ore
B0 rin
30 rnin
10 mnin
1 min
30z
10 ¢
v2s

Si tratta del tempo che separa 2 punti dell’acquisizione.

Campo di variazione: da 40us a 53,57s in “Cattura 1 difetto”
Campo di variazione: da 4ms a 1 ora 29min 16s in “Cattura 100 difetti”.

Tora29minlE=
20min 9z
Smin 45 =
2min 52 =
1 min 26 =
Vs
63
1.20=
120 m=
B0 mz
20 mz

v 4 mz

dntervallo campionamento: gl 4z -

Questi due valori sono correlati. Quando 'utente ne modifica uno, l'altro
viene ricalcolato automaticamente.

Per impostare questi valori, occorre agire con il mouse su uno dei due tasti
up/down.

Un clic nelle finestre fa apparire i valori disponibili e il valore da applicare
puod essere selezionato con un semplice clic.
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Strumento “Registratore”  (seguito)

Pannello “Traccia T T
. 17072007 CHT: 200riy-DC MATHZ: 200m\-DC
reglstratore” Rl = {04496 530 CH2: 1 T00-DC-bwl 154 HE CH4: B0 Om-DC
dx = 356ms
14d4 = 2.81Hz |Wwww:lw
o
11 = -175m
dy = 363m\
STOP ..
kil
MN* Heure Début Heure Fin
Défauts ﬁ 3 1FA07/200710044:26  17/07/200710:44:28
Tastierino di )= DO Questa visualizzazione e possibile solo se sono attive le
visualizzazione delle 720 misure manuali (dt /dv) (cfr. menu Misure).
misure con cursori 3
. = ms
manuali X1, X2, Y1, a2
Y2 —
CH1
1 =-175my
o = 363m'
1. 2. 3.
Tastierino di | /
visualizzazione delle SR T o
tracce CHZ 1 008 -DC-bewl |'J.'\'.HF

2= Cattura 1 difetto

\ 1] 7 =
10 Heure Début Heurs Fin

T~ Défas: 31 T7AT/07104426  17/07/2007-10:8628 7.

Visualizzazione della sensibilita, accoppiamento, limite di banda dei canali attivati
Posizione del Trigger T

Tipi di trigger selezionati sui canali
Tracce

Livelli di trigger associati ai canali

Stato corrente dell'acquisizione
Data/ora di inizio/fine della registrazione
Cursori manuali

Posizione “0 V" dei canali

Selezione del difetto da visualizzare
Visualizzazione del numero del difetto

POOXXNoOGOR~LNE

el
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Strumento “Registratore”  (seguito)

o Ta_stierino di L Zl
S e T gm0
2R Cattura 10 difetti
A
<M
7.4:/' - '
8 | D;faws: ﬁ M* mdéf:;:re Débiut Heure Fin
9. 5.

1. Visualizzazione della sensibilita, accoppiamento, limite di banda dei canali attivati Tipo
2. ditrigger selezionata sui canali
3. Livelli di trigger associati ai canali
4. Stato corrente dell’acquisizione
5. Passaggio ai 10 difetti “Successivo/Precedente”
6. Posizione “0 V" dei canali
7. Separatore di difetti
8. Numero dei 10 difetti visualizzati
9. Selezione del difetto da visualizzare
ari H CH1: 1.000-DC MATHI: 1.000-DC HIEE
Tastierino di b= | EATEHT EHZ 2.00v-DC-bwl 15MHz CHi4: 50.0my-DC
visualizzazione
delle tracce =115
2= Cattura in file L8 o G -
CH1 =
S'm o= -2 14 -
T1
o' = 4.44Y
CH2
1 =110 e
o = 8.88Y
MATH3Z
. . 1 =-2 04
Numero di file creati__|
et Ay 1z
CH4 -
1 = -107mb [~ Mambire de fickicrs: 0 3 STOP
v’ = 222m M* Heure Début Heure Fin
H ﬂ 3 17A07/200715:07:64  17/07/2007-15:07:56
Tipi di Fl  Trigger superiore dell'ultimo canale attivato

trigger FiET:'Ea IH' Tr!gger mfengre d.eII’uI.tlmo canalg attivato .
i} Trigger superiorefinferiore dell’ultimo canale attivato
Bl Trigger esterna finestra dell'ultimo canale attivato

@ Il colore dell'indicatore di livello & lo stesso del canale attivato.
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Strumento “Reqi

stratore”  (seguito)

Visualizzazione
con tasto

CATTURARE... |

Pannello “Cattura:
Controllo
registratore”

(O MATHX per
il MTX 1052B

Questo tasto cattura i 50.000 punti corrispondenti a un salvataggio su PC e

ne fa un’analisi.

La pressione di questo tasto si traduce, una volta effettuato il download,

nellapertura di due finestre aggiuntive:

« “Cattura: Controllo registratore”

« “Cattura: Traccia registratore”

%8 _ MTX1054BW MTX1054W - Cattura: Controlo Re... [= || [[X]

Yerticale

& CH1 {7 CH2 ¢ [CH3 ¢ CH4

Sonda I 1.00 I I 1.00 I I 1.00 I I 1.00 I
Volrdiv
pccoppiamer _DC ] [ oc |
Fosizione % -FI'I"-.-"
Bwl [ Messun | [ 1oHz | [ Messn | [ Nessun |

=

=

Trigger
Lvelcl | 250w | soojv | oselv | 000wy

Livelllz | ooo v [ 400y | 0.00| v | 0,00 iy

Tipo | Superiorea | | Estemo | | Messuntig | | Messun tig. |

Orizzontale

Dhurata di regiztrazione:

Intervallo campionamento:; |4|:| ps %l E zportare in Excel
-_—

@)

Questo pannello indica i valori dei vari parametri utilizzati per la cattura del

salvataggio:
« verticali
« orizzontali
- e ditrigger

nell'istante del clic sul tasto cattura.

E associato al pannello “Cattura: Traccia registratore”  (p. seguente).

Quando si chiude una delle 2 finestre, scompaiono entrambe
contemporaneamente.

Oscilloscopi digitali virtuali
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Strumento “Registratore”  (seguito)

Pannello “Cattura:
Traccia registratore”

2=, Cattura 1 difetto

13.—

14.

\
o
< /
15.
ZH-

e e e e S N
N o o~ WN PO

© ©® No ks wNRE

1.

ol aAAHA =
[ <[ /e.

= =T ‘\7
s = VEPYEINE CH1E 500-DC MATHE: 500mv-DC

SFET CHZ 1.004-DC-bwl 15MHz TH4: 50.0mid-DC

—
= = 70.0msz
1/d+ = 14 3Hz
CH1 — 8.

1 =1.55¢

i’ = 703 —_—
- _T1

10 Om=tdiv X1 1] /10
16/07 /2007, 14:27:22 865 1 f 164072007, 1 42722 045 |
N J N J
~ ;)
17. 16 12. 11.

Selezione delle tracce da visualizzare.

Trigger di attivazione

Visualizzazione di tutta la registrazione
Delimitazione della zona ingrandita

Espansione della zona da visualizzare
Compressione della zona da visualizzare

Ritorno alla visualizzazione di tutta la registrazione
Cursori manuali

Livello di trigger

Tipo di trigger

. Data e ora della fine della zona ingrandita

. Base di tempo

. Posizione del trigger

. Zona di visualizzazione delle misure con cursori manuali
. Posizione “0 V" dei canali

. Numero del difetto visualizzato

. Data e ora dell'inizio della zona ingrandita

VI -100
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Strumento “Registratore”  (seguito)

In questo pannello si visualizza sia la registrazione completa sia la zona
zoomata e un rettangolo indica la posizione di questa zona nella
registrazione.

| 2 cursori (blu e ) possono essere spostati per effettuate misure
manuali nella traccia zoomata.

La posizione del trigger nella registrazione e raffigurata dalla T.
- |l fattore di zoom orizzontale pud essere regolato cliccando sulle lenti

|

« Lazona zoomata pr) essere spostata:

<

lentamente verso la sinistra o verso la destra cliccando su I
>>

o di 8 divisioni cliccando su [

| valori visualizzati hanno lo stesso significato della modalita
“Oscilloscopio”.

Sono possibili le ricerche del massimo e del minimo:
Menu “Visualizzazione - Min & Max - Traccia X".

Le misure manuali e automatiche possono essere attivate.

Oscilloscopi digitali virtuali
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Strumento “Registratore”  (seguito)

Pannello “Cattura:
Traccia registratore”

2= Cattura 100 difetti
(o cattura in file)

X =1405
1/ = T14mHe . _ il

Il 1l || |
: I L
Y1=155m\f
Y2 = -15.EBmy | !
T i
| Hy
TR

Il m
uw u »

l | { ’ ‘ 1l |
L

L= - = SECTI——T L | @
27/08/2007. 15:55:48.000 E- 27/08/2007,15:55:50.000
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Strumento “Registratore”

(seguito)

Il menu “File”

Salva (.rec)

¢

salva o richiama i file .REC o le configurazioni del pannello di controllo.

|Fi|e|5trumentu:u Werticale  Trigger  Wisual Misura  Strumenti 7 |

!

Salva (.rec)

Richiamo {.rec)

Salva Traccia §,

k)

Salva Configurazione ...
Richiamo Configurazione ...

Skampa...

Cerl+HP

Esci

Un salvataggio registra fino a 100 difetti in un solo file .REC.

La selezione

effettuata apre una finestra “Salva con home”:

Directom
Hiztary:

Enreaistrer dans

|:| :‘

@_

ez documents
recents

E.

Bureau

¥

Mes documents

| “iLemaire\SCOPEIN@B O ~|

| SCOPEIn@BOX 2| cR

.J bin
i:f_bllicense
) supportfiles

g |]
Poste de traval  War du fickier : ”_F:E[ LJ Enreqistrer |
P | Type J f _J Annuler
- Inserire un nome di file di salvataggio dalla tastiera.

« Unclic sul tasto conferma la registrazione nella cartella

selezionata.

Le 4 tracce sono salvate nello stesso file.

Oscilloscopi digitali virtuali
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Strumento “Registratore”  (seguito)

Salva Traccia (.txt) Idem modalita “Oscilloscopio”.

@[} Le 4 tracce sono salvate nello stesso file.

Richiamo (.rec) Se selezionato, apre il seguente messaggio:

B8 A TTENZIONE !

Il richiamo di un file comporta la perdita delle registrazioni correnti.
Continuare?

Se si clicca su d | appare la seguente finestra:

Aprire...
Cirectony . -
R |SLemairs\SCOPEIN@BOX <
Regarder dans : |‘._1-.J SCOPEinGEBOE LJ . ED-

_:: In_=‘| bin
(- i:.'jlicense
: | suppartfiles

Mes documents
récents

Bureau

Mes documents

;15

Poste de traval  Nom du fichier : FRE] ~| ok |
LT Fichiers de type : ] f _] Annuler

Nell'elenco “Sorgente” appaiono i file .REC precedentemente memorizzati.

Il file da richiamare viene selezionato con un doppio clic puntando con il
mouse.

. o . Anl
Per uscire dal menu senza richiamo, cliccare su M .

d  E impossibile lanciare un’acquisizione o deselezionare un canale fino a
che il registratore € in visualizzazione memoria.

* Non e possibile passare da un’acquisizione normale a una cattura difetti
fino a che il registratore & in visualizzazione memoria.

¢ || tasto ricorda che il registratore e in visualizzazione memoria.

* Durante il richiamo di un file .REC appare il simbolo “MEMX” nei
parametri di tutte le tracce.

. . . . . . CHx .
¢ Per uscire dalla visualizzazione memoria, cliccare su con il
mouse.
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Strumento “Registratore”  (seguito)

Salva salva o richiama una configurazione dell'apparecchio.

Configurazione

Richiamo Idem modalita “Oscilloscopio”.
Configurazione

Stampa ... Idem modalita “Oscilloscopio”.

Esci Idem modalita “Oscilloscopio”.

Oscilloscopi digitali virtuali
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Strumento “Registratore”  (seguito)

Il menu e identico a quello descritto nella modalita “Oscilloscopio”.
“Verticale”

‘File Skrumenta |'u'ertin:ale|Trigger Visual Misura  Skrumenti 7 ‘

v = __ _
Unitd werticale chi % CH1:Unita verticale

Unitd verticale ch2
Unitd verticale ch3 Unita di misura [3 caracteri mas. | m
Unitd verticale chd
Mathl... — | Ok l | dnnulla I
Mathz...
Math3...
Mathd...

MTX 1054B

1

1

1

1

v v
MTX 1052B | Unita verkicale chi %8 MATH1: Definizione
nitd verticale ch2

Funzione:

Mathi. .. |
i | Azzerane
I"\"'Iach. .

Math3. .. Modifica di una funzione predefinita:

Mathd... bt =] [« =] Ja1 =]

Elenco delle parole chiave riconosciute:
Input della tastiera: : divh[

Gestione degli archivi “FCT":

[ Applicare la funzione
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Strumento Registratore - Il menu “Trigger”

Strumento “Registratore”

(seguito)

Il menu
“Trigger”

‘File Strumento  Werticale |Trigger|'-.-'i5ual Misura Strumenti 7 ‘

fsrvio differito, .. B Avvio differito
Cattura di 1 difekto

Cattura di 100 difetti

Y

= TIE= R E= il

Directory

Histary:

Directory di backup dei file "*.REC* Al v attura in file Data:
|\\Lema\re\SEDPE\n@EUX w2.00 LI Dra :’F h :IF i :’T 3
H LR _ [ o ] [ v |

Regarder dans |_{ SCOPEIn@B0X w200 sur Lemairs

=k
(license

| supportfiles
Mes documents :!{ Lsetup.exe

1gcents (e ricist.id
% setup.ini

Bureau

Mes documents
%j

Poste de aval  Nom du fichis: ] = pene |
P Annuler I

Avvio differito

Autorizzato il

Data/ora

2 Esempio

L'awvio differito offre la possibilita di avviare un’acquisizione nell’'ora e nel
giorno desiderato dall'utente.

ki Se & presente il simbolo “v”, 'awvio differito & convalidato.

Se non c’e il simbolo “v”, I'avvio differito non & convalidato.

* Quando l'avvio differito & convalidato, I'utente non puo piu fare
acquisizione in modalita registratore. Puo tuttavia utilizzare le altre
modalita (scope, analizzatore) come desidera.

\, Se & programmato un avvio differito e uno strumento diverso dal
) registratore € attivo, I'avvio non si verifica.

Se l'utente intende fare un’acquisizione in modalita registratore, deve:
- invalidare I'avvio differito, oppure
- aspettare I'acquisizione in avvio differito.

« Nel momento in cui inizia I'acquisizione (ora in cui € stato programmato
l'avvio differito), lo strumento deve essere in funzione e l'utente deve aver
attivato la modalita registratore.

Vari tasti “up/down” consentono di regolare la data e I'ora in cui l'utente
desidera avviare |'acquisizione.

L’acquisizione iniziera il 18/07/2007 alle 14h 46m 31s.
Il simbolo orologio rosso avverte l'utente che l'avvio differito & stato attivato.

Ornizzontal |
Durata di registrazione:; -::i Iz BUN / STOP | CATTURARE.. 1
Intervallo campionamento; ;‘;i Az

F -l
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Strumento Registratore - || menu “Trigger”

Strumento “Registratore”

(seguito)

Cattura 1 difetto
Cattura 100 difetti

22 Esempio

La modalita “Cattura 1 difetto” consente di registrare un difetto su 50.000

campioni.

La modalita “Cattura 100 difetti” consente di registrare 100 difetti su 500

campioni.

Ad un certo punto 10 difetti saranno visualizzati sullo schermo, ognuno

separato da una linea continua verticale.

Vengono registrati nella memoria volatile.

23062007

1= 150901 920

de=1.00¢
1/dx = 1.00Hz

CH1
Y1 =-1.95

dy = 4.05V

CH2

1 =-391V

dy = B.09¢

CH3

Y1 =37 T

dy' = 202m\/

CH4

1 =-1.91Y

dv = 4.05V

51 52
N*
Défauts g 10 défauts

b

R———

il | : F,I 1,|..Wg”

Fdiimm

i
"l T i

i
I

I

53 R4
Heurs Dabut

===

ﬂl'][”‘ll? I

56 57 58

Heure Fin

s

ETOP
&0

E selezionata la modalita cattura 100 difetti: lo schermo & diviso in 10 parti.

La funzione Zoom consente di selezionare e di visualizzare un difetto tra i
100 registrati. Segue una visualizzazione del difetto n. 9:

vy o 1740772007
14:43:58.333

d =121z

1/d% = 829mHz

1.0
2.0

CH1
CH2

C-toef 15MHz

CH2
Y1 =387

dv' = 4.03

Y

MATHZ: 1.000-DC
CH4: 50.0mY-DC

amm

STOF

N

Heure DEbut

Heure Fin
Défauts : ﬂ 9. 17/07/200714:43:858  17/07/2007-14:50:00
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Strumento Registratore - Il menu “Trigger”

Strumento Registratore (seguito)

Cattura in file Questa modalita e simile a quella della “cattura 100 difetti”:
- Effettua piu serie di registrazioni di 100 difetti da 500 campioni.
- La cartella in cui saranno registrati i file € definita all'avvio della modalita.
- Ogni serie di 100 difetti viene automaticamente salvata in questa cartella
in un file .REC.
- I numero totale delle registrazioni che possono essere effettuate dipende
dallo spazio disponibile nel disco rigido del PC.
- Un contatore indica il numero di file creati:
(= Es.: Numero di file: 2).

E3i2{E3ET

CH1: 1.00W-DC MATH3: 1.00M-DC
#1= 1%”90??%23032?; CH2: 2.00-DC-tueg 15kHz CHid: 50.0my-DC

| By LA UM “‘ =
SO L

dr’ = 34dmi

Mambre de fickiers: 2 sSTOP
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
M* Heure Début Heure Fin
|
Défauts : ::J 10 défauts

»

d La visualizzazione é file per file. Il contenuto di un file puo essere
visualizzato a schermo. Un file contiene 100 difetti. Ritroviamo quindi la
modalita di visualizzazione dell'opzione “cattura 100 difetti”.

L’acquisizione pu0 essere interrotta ad ogni istante premendo il tasto
RUN/STOP. L'utente puo quindi studiare i difetti precedentemente registrati.

T Edi2!E3E3
CHT: 1.00v-DC METHZ: 1.00-0C
il = JEAHETD EHZ. 2.00V-DC-buf 15MHz CH4: 50 00y-DC
dx = 243ms
1/d% = 4.12Hz
Ll
! ' T1
3 “M'p‘ e i |
CH2
¥1 =387 i
E . . .
o = 375 i "“1’; | ;Fmg‘ Fll | w'ﬂ | :l]'ml:'ll | :Iml:' ”"»w
I=
Hambre de fichiers: 2 ETOP .

20
M* Heure Début Heure Fin

Défauts : ':;IIZD: 17/07/200715:08:26  17/07/2007-15:08:28
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Strumento Registratore — Il menu “Visualizzazione”

Strumento “Registratore”

(seguito)

Il menu
“Visualizzazione”

File Strumento  Merticale  Trigoer |'-.fisuaI|Misura Skrumenti ¥

Initd verticale

Min & Max

— | Traccial

Traccia2
Traccias
Tracciad

Unita verticale convalida la visualizzazione della sensibilita verticale e filtra eventuale
“BWL" nella finestra “Traccia registratore”.

Min & Max ricerca i valori Min e Max su una determinata traccia.

| cursori sono allora fissati automaticamente su questi campioni.

Selezionare la traccia sulla quale devono essere cercati i Min e Max:

« Xm e XM indicano, rispettivamente, la posizione orizzontale di Min e

Max.
+ Ym e YM indicano, rispettivamente, il valore di Min e Max.
CH1: 1.000-DC T MHATH3: 1.000W-0DC FIEHE
e T EHZ 2.00v-DC-bil 15MHz CH4: 50.0my-DE
d =115
1/d= = 871mHz
I
CH1 T1
= -2 14 -
L bt T
dr’ = 4.44Y
CH2
ERRIY I
dv' = 8.88Y .
MATH3 'm il it Ll it i
Y1 =274V
dr =444y T
CH4 —
1 =107 m Mambre d= fickiers: 0 STOP
3
dy = 222mV N* Heure Dabut Hewure Fin
_J' 3 17/07/200715:0754  17/07/2007-15:07:56
Caso particolare  Visualizzazione di 10 difetti a schermo (modalita cattura 100 difetti o
cattura in file) con lo zoom orizzontale non attivato:
di default i valori “Min & Max” corrispondono alla 12 delle 10 registrazioni
(ma é possibile sceglierne un’altra spostando i cursori).
Se si zooma su un difetto, vengono visualizzati i “Min & Max” di questo
difetto.
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Strumento Registratore - Il menu “Misura”

Strumento “Registratore”  (seguito)

I menu permette di scegliere:
“Misura” « il canale di riferimento per le misure
« la visualizzazione delle 19 misure automatiche
« la visualizzazione delle misure manuali dt/dv
- il tipo di cursori liberi o legati alla traccia di riferimento
|File Strumento  Verticale  Trigger  Wisual |Misura | Skrumenti
Riferimenta ¥ Traccial
Misure auktomatiche Tracciaz
Misure Cursori collegati Traccia3
Misure Cursari liberi Tracciad
B _ MTX1054W - 1: Misure auto. X
YWmin= 1217 Trize= 0.000 =
Vinax = 1.429Y Tfal=  0.000s
YWpp = ZENY W+ = 49.52me
Viow= 1118V We = 5048ms
Whigh= 1335y P o= 100.0ms
Vamp = 2.453Y F = 9999 Hz
Vims=  1.263Y DC =  495%
Wawg = 99.40m Moo= 15
Over+= 0% Ower-= 0%
Sum = 159.0mvs
Riferimento
Traccia 1 Idem modalita “Oscilloscopio”.
Traccia 2
Traccia 3
Traccia 4

N

Questa finestra € identica a quella della modalita “Oscilloscopio”.

Misure automatiche
La zona di calcolo delle misure automatiche é delimitata dai due cursori.

In modalita cattura 100 difetti (0 modalita cattura in file) con lo zoom
orizzontale non attivo, la funzione “Misure auto” € impossibile:

Caso particolare

B MTX1054W - 1: Misure auto, X
Wrnin = Trize=
Wmas = - Ttall=
Ypp = Wit =
Wlow = W =
high= P =
Wamp = F =
Wimg = - OC =
Wawg= - i I
Ower+= Ower-=
Sum =
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Strumento Registratore - Il menu “Strumenti”

Strumento “Registratore”  (seguito)

Il menu
“Strumenti”
‘ File Strumento  Werticale Trigger  Misual  Misura | Skrumenti | 7
English l
Frangais Rete...
Deutsch Aktivare WiFi ...
Espafiol Esportare in Excel
¥ Italianc <+—Lingua s
Infa. Sistema. ..
AutaTest
Aggiornamento del firmware. ..
Questi sottomenu sono identici a quelli descritti nella modalita “Oscilloscopio”:
Rete...
Stampa...

Esportare in Excel
Lingua
Info. Sistema...

Aggiornamento
del firmware...

VI-112 Oscilloscopi digitali virtuali



Strumento Registratore - Il menu “?”

Strumento “Registratore”  (seguito)

Il menu “?_" da accesso ai sottomenu “Help” e “Informazioni su...”

|File Strumento Werticale  Trigoger  Yisual  Misura  Skrument |T|

\4

Aiuto Fi2
A proposito, .,
Aiuto Questi sottomenu sono identici a quelli della modalita “Oscilloscopio

A proposito...

Oscilloscopi digitali virtuali

VI-113



Strumento “Analizzatore” - La Visualizzazione

Strumento “Analizzatore di armoniche”

La presentazione

La selezione

La visualizzazione

Pannello di
“Controllo
Analizzatore
Armonica”

L'analisi armonica mostra la fondamentale e le prime 31 armoniche dei
segnali presenti agli ingressi.
In questa modalita I'attivazione & automatica e la base di tempo e
adattativa; non é regolabile manualmente.
Questa analisi é riservata ai segnali la cui frequenza della fondamentale e
compresa tra 40 Hz e 1 kHz.

Le regolazioni dei parametri dei canali restano attive:
sensibilitd/accoppiamento, scala verticale, limitazione di banda.

Solo i segnali (e non le tracce calcolate a partire da funzioni matematiche)

possono essere oggetto di analisi armonica.

Le analisi armoniche dei segnali presenti sui quattro canali possono

essere visual

izzate contemporaneamente.

« Cliccare su “Strumento " della barra di menu e su “Analizzatore ”

» oppure cliccare sull'icona [L.] della barra degli strumenti

|Fi|e |Strumentu:||'-.-'erticale Trigger Wisual Misura  Strumenti 7

!

Cscilloscopio

¥ Reqgiskratore

Persistenza PO

Analizzatore

Le funzioni dell'analizzatore sono accessibili e configurabili da:
a. menu a tendina
b. barra degli strumenti
c. tastierino di impostazione

W _ \TX1054BW MTX1054W - Controllo Analizzatore Armonica M=

a. —

b.—

c._><

(O MATHXx per
il MTX 1052B

File Strumento Werticale Orizzontale  Strumenti 7
WW@M|§|?|E§Ethemet (n]
Verticale /
Sonda
Yoltddiv:
.-i'-.c:ccuppiamerl
Fosizione -4 I'I'I"-.-"
Bi/L: I Messun | I Messun | I Messun | I Meszun |
| Autazet l | Autozet l | Autozet l | Autazet l

Riferimento ﬂ Fondamentale

melsix
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Strumento “Analizzatore” - La Visualizzazione

Strumento “Analizzatore”  (seguito)

a. menu a tendina ‘File Strumento Werkicale Orizzontale  Skrumenti ¥

Assenza di menu Trigger, Visualizzazione, Misura.

b. barra degli  [Fy; v = o & | 9 |22 Ethemet
strumenti

La funzione delle icone presenti sulla barra degli strumenti & identica a
guella dell'oscilloscopio.

c. tastierino di

impostazione dei @
canali Verticale i
& T & CHZ & CH3 & CHe
Sonhda I 1.00 I I 1.00 I I 1.00 I I 1.00 I
v 2oy | B zoov | B soonv | 50 i
.-’-'-.u:u:-::ppiamer. oc | I AC | I AL | I aC |
Posizione B 0.00] ¥ wolv W oo B ooy
(0 MATHX per Bl I Messun I I MNeszsun I I MNeszsun I I Mezsun I
il MTX 1052B | Autozet | | Atozet I | Autozet | | Autozet |

Il tastierino “Verticale ” e identico a quello della modalita “Oscilloscopio”.

d. la selezione del
riferimento della
misura

Rifenmento ﬂ Fondamentale . Lo .
Questa finestra di dialogo consente di

selezionare I'armonica sulla quale sono effettuate le misure visualizzate sul
pannello “Traccia analizzatore”. Le possibili scelte vanno dallarmonica 1
(o Fondamentale) all'armonica 31.

BB _ J4TX1054BW MTX1054W - Cont{iEUI=T =SSN monica M3
File Strumento  Werticale Orizzontale Sk Armaniche 17
Armoniche 18
W W @ IE |l§' | 7 |E-|E Ethernet Armaoniche 19 ©
Verticale .&rman?che 20
Armnoniche 21 & [H4
.&rmuniche 22
Sonda Arrnoniche 23 -
Wolt/div: Armaoniche 24 50,0
tccoppiamergl__ DC__| @4 Amoniche 25 1
o I: Armnoniche 26
Posizione v 2 Amoniche 27 Y I'I'I"-.-"
el M Nessun | B Ne:  Amoniche 28 ]
Armoniche 29 -
| Autozet | | Auto Armoriche 30 j
| Armoniche 31
(D MATHXx per Riferimetto j Fondamentale melGix
il MTX 1052B i X

« Utilizzare “up/down’-

« 0 cliccare nella casella in cui e visualizzata I'armonica corrente per far
apparire I'elenco delle armoniche; selezionare quindi I'armonica
desiderata.
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Strumento “Analizzatore” - La Visualizzazione

Strumento “Analizzatore”

(seqguito)

Pannello: “Traccia
Analizzatore
Armonico”

a. Tastierino di
visualizzazione
degli istogrammi
delle tracce

b. Tastierino

“Segnale”
Signal
Wrms THD
CH1 = GB4mi 12%
CH2 = 1.84% 492
CH3 = 124mY 48%
_CH4 = 125my 48%

c. Tastierini
“Rif.: Fondamentale”
“Rif.; Armonica”

Le quattro “Analisi armoniche” dei segnali presenti sui canali sono
visualizzate contemporaneamente, oltre al calibro e all’'accoppiamento

verticale di ogni canale.

[~ 100%- 100%-
75%= 5%~
50%- 50%-
25%- 25%- I
gg__l_-.-_.._____._______.___.____ 0%- .I_I.l.l.l.l_l.l.l E_E_N_E_=
| L T I A o S I o o St o Y | LIS G N G U N o A o o o S
— E2 4. 6 B 10121416 182022 24 26 28 30 | F2 4 6 B10121416 182022 24 26
HCHT: S00mb-DCE CHZ 1.000-AC
100%= 100% =
7%= 75%-
S50%- 50%
25%- I 5%~ I I
SR H RN NN NN ot A0 n e neanens
\ 558 4 8101214161820 22 24 2628 30 F2 4 6 B10121416182022 24 26
CH3: 50, Oy CHA: Bl DAL
Signal Réf:Harmonique 3
Vime THD Ratio Phazs Frég Vims
CH1 = &84md 12% 1M%= -180° 102 Hz TEAmY
CH3= 124m¥ 482 3xE +r 3.00kHz 37.0mV
CHd= 1265my Tz | 13% i) L (0kHz 377y
N J /)
Y N
b. C.
100% - 100%
75%- 5%
B0%- B0%
25%-] 5% I
L B e R R R Rt e Lt L L BL EL BY BT R L B B I B
F2. 4 8 101214161820 22 24 26 28 30 2 4 B 101214 16 1820 22 24 26 28 30
CHT: 500D CH2: 1.00W-AC
100%-) 100%
5% %
0% - 807
25%- 25%
0%~ Tl’.I.T'.T!T!’.!T'ﬁ.'ﬁ'ﬁ.'ﬁ'ﬁ'ﬁ'ﬁ'ﬁ'\ 0%~ TITI\TI\TI.TI.’\'\T'\T!1'&'.7'.7'.1'\1'.7'.
F2 4 6 9101214161920 22 24 2628 30 F2 4 B 810121416182022 24 2628 30
CH3: 50.0my-AC CH4: 50,040

Indica:
« il oi canali attivi

« la tensione efficace (RMS) del segnale presente su questi canali
« il tasso di distorsione armonica (THD) in %
- la visualizzazione “(- - -)” indica che il canale non é attivo o che il segnale

sul canale attivo é assente.

- la visualizzazione “-OL-" indica che il segnale del canale visualizzato € in
superamento. Ritornare in modalita “Oscilloscopio” per adattare la

sensibilita del canale.

Fornisce informazioni sulla fondamentale o sull’armonica selezionata in

merito a:

« il rapporto - espresso in % - dellampiezza dell'armonica selezionata

rispetto alla fondamentale

« il valore dello sfasamento dell’armonica rispetto alla fondamentale

R atio F'h:ase Fréq Wi .
1% 80 meH:  may | ol sua frequenza in Hz
343 347 102 Hz SEEm H :
o s s o | lasuatensione efficace (RMS)
| 3% R 300kHz  37.7my |
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Strumento “Analizzatore” - Menu « File »

Strumento “Analizzatore” (seguito)

Il menu
« File »

‘File|5trumentu:| Yerticale  Orizzontale  Strumenti 7

!

| Salva Configurazione ...

Richiamo Configurazione ...

Skampa... Chrl+P

E=sci

Menus identicos a quello della modalita “Oscilloscopio” :
Salva
Configurazione ...

Richiamo
Configurazione ...

Stampa ...

Esci
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Strumento « Analizzatore » - Il menu « Verticale »

Strumento “Analizzatore” (seguito)

Il menu “Verticale”  gefinisce I'unita verticale dei canali: CH1, CH2 (MTX 1052)

CH1, CH2, CH3 e CH4 (MTX 1054)

‘ File  Sktrumento |'u'erti|:ale | Crizzonkale  Strumenti 7

l |

MTX 1054 Unitd verticale chi
Inita verticale chz
Inita verticale ch3
Inita verticale che

%8 CH1:Unita verticale

<4-------

1nit3 ticale chi oo : .
MTX 1052 n! ? Ve !ca chs Unita di mizura [3 caracteri mas. |E
Inita werticale chz

| ok || annus |

¢

L'unita della scala verticale viene inserita dalla tastiera (max. 3 caratteri)
e sara riportata nella visualizzazione dei parametri del canale modificato.
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Strumento « Analizzatore » - Il Menu « Orizzontale »

Strumento “Analizzatore” (seguito)

Il menu “Orizzontale” In modalita “Analizzatore” il menu “Orizzontale” si riduce alla selezione
del coefficiente medio.

| File Strumento  Werticale | Crizzontale | Strumenti ¥

!

—» [iessumnameda

Coef, media: 2
Coef, media: 4
Coef. media: 16
Coef. media: 64

Media La media attenua il rumore casuale percepito su un segnale.
Nessuna media | coefficienti che possono essere selezionati sono:
Coeff. medio per 2 nessuna media
Coeff. medio per 4 coefficiente medio per 2
Coeff. medio per 16 coefficiente medio per 4
Coeff. medio per 64 coefficiente medio per 16

coefficiente medio per 64

Il Coefficiente medio selezionato sara applicato nella seguente
formula:

| Pixel y = Campione * 1/Coeff. medio + Pixel y.; (1-1/Coeff. medio )|

con:

«  Campione: valore del nuovo campione acquisito sull’ascissa t

« Pixel N: ordinata del pixel di ascissa t sullo schermo
nell'istante N
«  Pixel N-1: ordinata del pixel di ascissa t sullo schermo

nell'istante N-1

@} Il simbolo “v” indica il coefficiente medio selezionato.
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Strumento « Analizzatore » - Menus « Strumenti » - « Aiuto »

Strumento “Analizzatore” (seguito)

Il menu
“Strumenti” Questo menu € identico a quello della modalita “Oscilloscopio”.
|File Strumenko  Verticale  Orizzontale |Strumenti | 7
Rete... English
aktivare WiF ... Frangais
Lingua —> Deutsch
Info. Sistema... Espariol
AukoTest ¥ [taliano
Aagiornarenta del firmware,
Il menu “?” Idem modalita “Oscilloscopio”.
| File Strumento  Verticale  OQrizzontale  Strumenti | 7 |
Aiuko Fiz
& proposita..,.
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Server HTTP

Server HTTP

1 - Generalita

Configurazione di base del PC: Pentium 4, 1GHz, RAM : 1 Go.
Risoluzione dello schermo: > 1152 x 864 p
Installate la JVM SUN J2RE 1.6.0
(o una versione piu recente)
dal sito //lwww.java.com

Browser consigliati: Microsoft Explorer 7
(o unaversione piu recente),

Mozilla Firefox 3
(o una versione piu recente)

Due applicazioni (Applet) sono accessibili collegando, mediante Ethernet, un
client (PC o altro) ed uno (o piu) strumento (i):

e ScopeNet per controllare tutte le funzionalita di uno strumento.
e ScopeAdmin per supervisionare un parco di strumenti collegati.

Prima del primo avvio, vi consigliamo di disabilitare I'antivirus ed il
firewall, eventualmente installati sul vostro PC. Potrete riattivarli in seguito
e configurarli in modo ottimale.

Terminologia

Server HTTP una macchina (nel nostro caso, instrumento) collegata alla
rete ed accessibile da un client utilizzando un protocollo di
comunicazione HTTP.

Client HTTP una macchina (nel nostro caso, un PC) collegata alla rete
che accede ad un server utilizzando un protocollo
di comunicazione HTTP ottimale.

Applet un programma scaricato dal server verso il client ed
eseguito sulla macchina client.

L’accesso a tutte le regolazioni dello strumento é realizzato
da un applet JAVA a partire dal client WEB.

Caratteristiche
specifiche

La lingua inglese é 'unica lingua supportata.

Delle porte IP specifiche sono utilizzate per scambiare delle informazioni tra gli
applet e oscilloscopio :

e ScopeNet utilizza la porta UDP 50010 di oscilloscopio
e ScopeAdmin utilizza la porta UDP 50000 di oscilloscopio

Utilizzeremo delle immagini dallo schermo ottenute da un PC dotato di
WINDOWS XP e di Firefox per descrivere I'utilizzo di ScopeNet e
ScopeAdmin.

Oscilloscopi digitali virtuali VI - 121



Server HTTP

2 - ScopeNet

Presentazione

Accesso a tutte le
regolazioni dello
scope mediante

| menu sono identici
ai menu proposti
sullo strumento.

Quest’icona
simboleggia il
modo d'utilizzo
dello strumento.

Indicazione delle regolazioni di un canale:

menu.

Le schermate descritte di seguito sono in inglese ma la lingua
effettivamente utilizzati nel proprio ambiente dipende dalla configurazione
del vostro PC (Windows XP, vedere il Pannello di controllo, Opzioni
internazionali e della lingua).

Una versione di ScopeNet esiste anche per le tavolette e Smartphones
sotto Android (download mediante GOOGLE PLAY STORE).

Tutte le regolazioni dello strumento sono accessibili dal PC client.

Per una spiegazione dettagliata delle diverse regolazioni, consultate I'indice e
fate riferimento ai capitoli interessati.

Per accedere a ScopeNet dal browser installato sul vostro PC, scrivete
nella barra d'indirizzo: ‘http://Indirizzo IP dello strumento’. L'applet
ScopeNet ¢ allora scaricato nel PC e si esegue nel browser.

L'indirizzo IP dello strumento viene definito nel menu seguente:

« UTIL » = « Config Porte d'l/O » & « Rete ».

men A |
bwi: No

Sens: 2.00Vidiv

T igger : Edge / Chd / Auto / Run

Indicazione delle regolazioni della base di

» assegnazione (chX, mathX oppure .
tempo:
memX) .
. » base di tempo,
» accoppiamento, : X .
. T . » visualizzazione della FFT,
» tipo di limitazione di banda passante, : o
N » scala orizzontale utilizzata per la
» sensibilita del canale, . . :
. " visualizzazione
» scala verticale utilizzata per
visualizzazione
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Server HTTP

2 - ScopeNet (seguito)

Eg El , Se viene visualizzato il seguente messaggio di errore quando si collega:
Attenzione !

Insufficient rights!
Use "Oracle policytool.exe™ to configure your computer (see user's manual).

Il vostro PC non eseguite questa applet.

In questo caso, &€ necessario utilizzare il "policytool" che si trova nella
directory di installazione di Java.

Con questo strumento, potrete configurare il PC per consentire I'esecuzione
di applet.

Configurazione del

client Immagine dallo schermo

L'immagine dallo schermo lanciata dal client HTTP (PC), € una copia dello
schermo del client HTTP.

Essa e realizzata su una stampante gestita dal client HTTP.

Menu contestuali
Un menu di scelta rapida appare cliccando il tasto destro del mouse in

diverse aree dello schermo.
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Server HTTP

2 - ScopeNet (seguito)

Modo Possibilita offerte con questo modo:
« OSCILLOSCOPIO » » Visualizzazione delle curve cosi come sono visualizzate sullo
strumento

» Regolazione di tutti i parametri verticali, orizzontali, ...
> Misure mediante cursori, relative ad una curva di riferimento
» Misure automatiche (a partire dai campioni situati tra i cursori)

WSIRUMIND  Vertical  Trigoer  loricotsl  Display TR T

Le misure sono

. . %w Hesl, Pod (&= | 1 S 08
visualizzate ke oot s acm | AC |
tenendo conto Nl A N v
dei coefficienti di ' A WAIRY AL =5

scala della curva
di riferimento

Risultato delle
misure fatte con—

icursorile 2 o
Sens: 500m\ idiv
SO0mVIdi -
__ V-Pos(1)=3.82V Trigger ; Eoe / Gha [ Auto /R
Pulsante d’accesso alle Barra di stato: Posizione temporale
misure automatiche sul - messaggio varie del trigaer
canale di riferimento - valore dell'ultima regolazione

- stato del trigger

Gli indicatori situati a sinistra, in alto e a destra dello schermo possono
esserer spostati selezionandoli col mouse:

» Ultilizzate gli indicatori di sinistra per scentrare un canale.
» Utilizzate gli indicatori di destra per regolare i livelli di trigger.
» Ultilizzate I'indicatore in alto per posizionare temporalmente il trigger.

Zoom di una parte dello schermo: utilizzate il mouse per selezionare la
zona da dettagliare, appare in tratteggiato sullo schermo.
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Server HTTP

2 - ScopeNet (seguito)

Misure automatiche

WSIRUMING  Verlcal  Trgger  eriolsl  Diply  Meaussmend Menery  UStes 7

¢, Tbetwetan Cirsers) on

WeeLmiy e -Btign - 207808
Mamp 1316 W Widdi+ 5 Bidyrs et = 5300y

Selezione del
canale di
riferimento

bwl: No
Sens: 500mVidiv
SO0mNTdiv

s |-
L FFT
5.00pslalv

Misure automatiche sul /
canale di riferimento

Trigger : Edge | Chd | Auto | Run

La zona di segnale
utilizzata per le misure
automatiche é limitata

dai cursori 1 e 2.

Oscilloscopi digitali virtuali VIII - 125



Server HTTP

2 - ScopeNet (seguito)

ZOOM [onmmn i v e o et ey, oo 7 =
' A
= A\, W)
3 Math2 oc
i e

1.00dividiv

=
B

vi=
AT

Selezione di una zona
da zoomare col mouse

Risultato Fese= @

= pimw

dell’operazione di & =& o
zoom SeviAMN]  Vetesl  igger  eicesl (DS  Messsement  Memery  iNMies T

Per disabilitare lo zoom, deselezionare la
casella ‘Zoom’ del menu ‘Display’

OMath DC
bwt No.
Sens: 1.00dhvidiv
§18mdividiv

VIl - 126

Oscilloscopi digitali virtuali



Server HTTP

2 - ScopeNet (seqguito)

Modo « FFT »

Possibilita offerte con questo modo:

> Visualizzazione delle curve cosi come sono visualizzate sullo
strumento
» Regolazione dei diversi parametri
> Misure mediante cursori, relative ad una curva di riferimento
™ METRI - Scopeflet ]1 -
€9 [ @ e[| 7| #
OX6152, V2 14h ABC, 1234567590

A0.0dBldlv

HChd
bwl: No
Sens; 500mVidiv
10.0dBidiv

L

sy | v
IFFT
200kHzdiv

um

s ||
Trigger : Edge / Chi / Auto | Stop

Gli indicatori di
inquadratura
indicano - 40 dBV
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Server HTTP

2 - ScopeNet (seguito)

Modo Possibilita offerte con questo modo:

« REGISTRATORE » >

Y

Visualizzazione delle curve cosi come sono visualizzate sullo
strumento

Regolazione di tutti i parametri dello strumento
Misure mediante cursori, relative ad una curva di rferimento
Misure automatiche (a partire dai campioni situati tra i cursori)

canale di riferimento Visualizzazione/Cancellazione
utilizzato dai cursori degli indicatori di livello di
trigger
S TRUMLNT Vertical Trgge: Heruontal Erplay W g emaed My Ny T = I
wn««m Traced ) Traca2 W 71 Shew Trigger

s

Pulsante di

disabilitazione ——P..ummne

di una
rappresentazione
memorizzata

mslsix V-Pos(4) = 273mA

AR e s

H @ch oc |
bwl: Mo

Sens: 100Vidiv

10.0Vidlv

Sens: 2008dlv
2.00Mdiv
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Server HTTP

2 - ScopeNet (seqguito)

Modo Possibilita offerte con questo modo:
« Analisi delle >

Analisi armonica dei segnali collegati sui canali dello strumento
ARMONICHE »

» Calcolo e Visualizzazione di 32 armoniche
(pari o dispari, o le prime o le ultime)

» Regolazione di tutti i parametri dello strumento
» Misure automatiche con selezione di un’armonica di riferimento

Misure automatiche (a partire da campioni situati tra i cursori)

WSTRUMENT  Vertical  Trigper  Hoioetsl  Display  Messmemers  Memory  Unsties 7

Selezione
dell’armonica di
riferimento indicata
dall'ombreggiatura
sul grafo e nella
tabella di misure

Vimsi1)= 227 ¥ THD1) = 2% Ratied 1) = 0% ity = 65" i) = 450 He Vim 1) = oG
Vimsid) = $11mA THONA) = 125% FRatiodd) = % Phity = 11° iy = 450 He Vimsid) = SETmA
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Server HTTP

3 - ScopeAdmin

ScopeAdmin

Cliccate su

‘Find Instruments’
per scrutare la vostra
rete e visualizzare
tutti gli strumenti
collegati che
supportano
ScopeAdmin.

/ q

E’ un'utility di supervisione di un parco di strumenti METRIX che supporta un
protocollo di comunicazione specifico.

Si presenta sotto forma d’applet e deve essere eseguito su una macchina
cliente (PC o altro) di uno strumento server.

¢ Lunica lingua disponibile con ScopeAdmin é I'inglese.

L’unico strumento, sul quale 'indirizzo IP deve essere predefinito, € lo
strumento sul quale il vostro PC sta per collegarsi per scaricare I'applet.
L’indirizzo IP degli altri strumenti del parco da gestire, potra essere definito da
ScopeAdmin.

Questa supervisione consiste nel regolare i diversi parametri di
configurazione degli strumenti:

- | parametri IP,
- | parametri di stampa,
- | parametri di configurazione (lingua, stand-by, ...).

Con ScopeAdmin, potete mandare un messaggio a tutti gli strumenti
collegati 0 ad uno strumento in particolare, questo messaggio € allora
visualizzato sullo schermo dello strumento.

Potete anche vietare I'accesso ai parametri di configurazione dalla facciata
anteriore dello strumento e mettere in stand-by o fermare gli strumenti
collegati.

Per accedere a ScopeAdmin dal browser installato sul vostro PC, scrivete
nella sbarra d’'indirizzo:

http://Indirizzo IP dello strumento/ScopeAdmin.html.
Un nome utente e una password vi verranno chiesti:

Utente: admin
Password: admetri*

L'applet ScopeNet ¢é allora scaricato nel PC e viene eseguito nel browser.

- ) *g [ L] | hitp:ij14,3.250.46iScopesdmin.html il 5

Find Instruments 7
n° Instrument Version SN

Physical address IP address 1P mask

1
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Server HTTP

3 - ScopeAdmin (seguito)

Eg El _ Se viene visualizzato il seguente messaggio di errore quando si collega:
Attenzione !

Insufficient rights!
Use "Oracle policytool.exe" to configure your computer (see user's manual).

Il vostro PC non eseguite questa applet.

In questo caso, € necessario utilizzare il "policytool" che si trova nella
directory di installazione di Java.

Con questo strumento, potrete configurare il PC per consentire I'esecuzione
di applet.
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Server HTTP

3 - ScopeAdmin (seguito)

Schermo ottenuto
dopo aver eseguito
« Find Instruments »

Un click sul pulsante
destro del mouse
nella barra dei titoli fa
apparire un menu
contestuale, le azioni
generate da questo
menu riguarderanno
tutti gli strumenti
della lista.

Un click del pulsante
destro del mouse in
un rigo dedicato ad

uno strumento
specifico,

fa apparire lo stesso
menu contestuale ma
le azioni generate da
guesto menu non
riguarderanno lo
strumento scelto.

Fichier  Edition  Affichage  Historique  Marque-pages  Outls  ?
6 - £y % [ M hetpfi14.3.212.29/Scopeadmin, il - ]+ P
Find Instruments ?
A
n® Instrument Version SN Physical address IP address IP mask
1 0X7104-C V2.09/ABC 123456ABC- 1686 00-01-02-03-04-38 192.168.10.1 255.255.255.0
2 0X7102-C V2.09/ZZ 123458ABC-4437 00-01-02-03-04-58 14.3.21229 255.255.0.0
3 OX7104-C V2.00/CC 121917CLH-0708 00-05-04-03-01-02 192.168.10.1 255,255.255.0
4
]
6
7
8
cl
10
v
Fichier Edition  Affichage  Historique  Marque-pages  Qutls 2
- {2y % [ ] hetpefi14.3.250.46/Scopsadmin. htril -G 5
Eind Instruments 3
-
n“\ﬂnslrumem Version Iress IP address IP mask
IP parameters
Print parameters
1 oxX7104.C v2.00/aRc| Seneral parameters L0438 14.3.250.46 265.255.0.0
Lock front panel access to system parameters
UnLock front panel access to system parameters
2 0X7102-C V2.097Z | Send message 0458 14.3.212.29 255.255.0.0
Clear message
Screen saver
=) 0X7104-C V2.09/CC -01-02 192.168.10.1 255.255.255.0
Wake up
Power Off
5
6
7
8
9
10
v
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Server HTTP

4 - Policy Tool

Configurazione della

macchina cliente

(PC) e Sul vostro PC, dovete modificare il file d’autorizzazione d’esecuzione
degli applet per consentire a ScopeAdmin di funzionare:

e ScopeAdmin utilizza la porta UDP 50000 di oscilloscopio.

Lanciare I'utility policytool contenuta nel repertorio d’'installazione di
JAVA (es: C:\Program File\Java\jre1.6.0_07\bin).

Se un file d’autorizzazione esiste gia, I'utility I'aprira, altrimenti dovete
crearlo.

In Windows XP, questo file deve trovarsi in C:\Documents and
Settings\vostro_nome e nominarsi .java.policy

La documentazione dello strumento policytool é disponibile sul sito

http://download.oracle.com/javase/6/docs/technotes/tools
/windows/policytool.html

Dovete creare una regola che conceda tutti i diritti all'applet.
© salvare i file

d’autorizzazione. _
W eoicy ool

B rolicy Tool =lOlx|

File KeyStore O Nome del file
l _ . .

Palicy File: IC\Dncuments and Settingstyour_namel java policy ‘/ d’autorlzzaz")ne

CAdd Palicy Entry | Edit Policy Entry | Remove Paolicy Entry |

® Aggiungete

una regola per far CogeBase <ALL>
apparire lo ]
schermo — o
seguente. CoteBase: |
SianedBy. |
Add Principal Edit Principal Remove Principal
. . Principals
© Aggiungete il
permesso Indlcato \-} Add Permission ! Edit Permission Remove Permission

per autorizzare
l'applet a
funzionare, lasciare
gli altri campi liberi. B

liava.security AllPermission

Dane Cancel

O Chiusura della finestra
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Applicazioni

Applicazioni
1. Visualizzazione o Collegare l'uscita calibratore (Probe Adjust 2,5V, 1 kHz) all'ingresso CH1
del segnale di sonda utilizzando una sonda di misura di rapporto 1/10 (ad esempio)

di calibrazione

« Nella barra dei menu:
- cliccare su “Strumento”
- selezionare “Oscilloscopio”

- oppure cliccare sull'icona LA per visualizzare la seguente finestra di
“Controllo Oscilloscopio™

¥ - MT%10546W MTX1054BW203 - Controllo Oscilloscopio B ]
File Strumento  Werticale Orizzontale  Wisual Misura  Strumenti 7

WW@E|ﬁ D|1;l* IMeas:EH4 VI J:I:||‘§|||§ %| | 2 |E_,E Etheret
Yerticale P & CHo & CH3 & Cha Dl'ZZ??dt:,IE

Sonda I 1.00 I I 1.00 I I 1.00 I I 1.00 I glw
alt/div I B0, Ot I I 2000 I I B0, Ot I I B0, Ot I H-pos Trigger [div]
.-’-'-.u:u:u::ppiamentu:-. oo I I AL I I AL I I oC I §| 5.00

Posizione  |_125.00]wv [ o00]wv f_o.oo]wv @ o00] v [ Auoset_|
Bl I Meszun | I Meszun | I Meszun | I Mezsun |

V-Auto CATTURARE ... ]
Range | Autozet | | Aytozet | | Aytozet | | Aytozet |
Trnigger
Trig b4 55
Maodo ﬂ.ﬁ.utn Trigger ﬂF‘rincipale RUN / 5TOP

@

Surgenteﬂ CH1 & f o i FFT >>>» |

Livelo 4 000 mvFike 4 DC 535 mialEix

AUTOSET

Nel tastierino “Verticale” canale CH1:

* Convalidare il canale: CH1

*  Sonda: 1.00

* Sensibilita CH1 V/div: 50,0 mV (sonda 1/10)
*  Accoppiamento ingresso CH1: DC

* Posizione: -125,00 mV

* BWL: nessuno

Nel tastierino “Orizzontale”:
*  Coef. di tempo T/div: 200 ps
* H-pos Trigger: 5,00 div

IX- 134 Oscilloscopi digitali virtuali



Applicazioni

Applicazioni (seguito)

Nel tastierino “Trigger”:
* Modalita di trigger: Auto
* Sorgente di trigger: CH1
* Accoppiamento canale di trigger: DC
- Andare nel Menu “Trigger” per far apparire la finestra “Parametri di
trigger”)
- cliccare sul fronte ascendente della barra degli strumenti,

oppure- fare clic con il tasto destro sul tastierino “Trigger” del
pannello di controllo.

Frinicipale l Impulscu] Hitaru:l-:u] D:unteggiu:-] T"v"] Hete.ﬁ.l:]

Trigger zu fronte

— Sorgente principale

Yia ’—ante Accoplamenta

’7.::1 Cz2 3 4| |6+ - = T

Livello Holdaft
( = 126.00 my [ Rigetto rumnre( = 40.00 ns

]33 Applicare Annulla

* Livello di trigger: 125,00 mV

* Cliccando sul tasto “RUN/STOP” lanciare le acquisizioni (“RUN”"
compare sotto la finestra “Traccia Oscilloscopio”).

* Attivare le misure manuali dt / dv.

* Posizionare i cursori per misurare 'ampiezza e la frequenza del
segnale.
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Applicazioni

Applicazioni (seguito)

¥ - MT%1054BW MTX1054B%203 - Controllo Oscilloscopio B ]
File Strumento  Werticale Orizzontale  Wisual | Misura | Strumenti 7
For v [E [l | cac2 Ik IMeas: CH  Riferimento YR | 22 Ethernet
Verticale . Misure automatiche Orizzontale
O @ CH2 Misure Cursori collegati T 2div
Sonda I I I 1.00 I [+ Misure Cursari liberi | g BD0ps

Volt/div B soonv | @ zoomv | | Misuradifase " | Hepos Trigger (div]

Accoppiamenta I oC I I iC I L Misure manuali de Fase : gI—E.EIEI

m
Posizione  [@_125.00) i/ [ 000wy f_o.o0]ov [ 000] v [ eutesa |

B/l I Nessun | I Nessun | I Nessun | I Nessun |
¥-Auto CATTURARE... l
Range | Autoset l | Autoset l | Autoset l | Autogzet l

i

Trig o i 33
RUM / 5TOP

hoda ﬂ.ﬁ.utu Trigger ﬂF‘rincipale .

Surgenteﬂ CH1 & f o i FFT »>> |

Livella §| 125.00 v Filtro §| oC 553 melEix

Trnigger

AUTOSET

Il segnale dell’'uscita calibratore € visualizzato nella finestra “Traccia
Oscilloscopio™

K1 = 497ps CH1: 50,0/ -DC
d# = 1.00ms
14dx = 998Hz

CH1 r
1 = 247

d’ = 251
CH

Y=

df = . T

CH3
=

di = ..
CH4
1=

|
|

dr=...

2ﬂ.gr,sfp_jliv RUM

L'ampiezza del segnale data dai cursori (X1, Y1) e (X2, Y2) e di
dY =251 mV poiché la sonda utilizzata attenua per 10, 'ampiezza dell'uscita
calibratore e di 251 mV x 10 = 2,51 V e la frequenza di 1 / dX = 998 Hz.
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Applicazioni

Applicazioni (seguito)

2. Compensazione
della sonda

Regolare la compensazione a bassa frequenza della sonda per fare in

modo che il piano del segnale sia orizzontale (cfr. figura sotto).

/ | Sonda sovracompensata |

\
j 1

\
/

y

|

2

Sonda compensata

/

Sonda sottocompensata

¢ Per effettuare le compensazioni, riferirsi alle istruzioni allegate alla sonda.

Oscilloscopi digitali virtuali
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Applicazioni

Applicazioni (seguito)

3. Misure

automatiche con
compensazione del
coefficiente di
attenuazione della

sonda

Promemoria

Collegare l'uscita calibratore (2,5 V, 1 kHz) all'ingresso CH1 utilizzando
una sonda di misura di rapporto 1/10.

Per le impostazioni della sonda, cfr. 8. Visualizzazione del segnale di
calibrazione.
Selezionare:
il calibro verticale CH1: 50 mV/div.
+ il coef. della base di tempo: 200 ps/div.
* il coef. della scala verticale: 10 (-=> il calibro diventa 500 mV/div.)
* accoppiamento DC: CH1

Visualizzare la tabella delle misure automatiche del segnale del canale
CH1 con il menu: “Misura” - “Misure automatiche” (cfr. 8. Misura)

Compare la tabella delle 19 misure effettuate sulla Traccia 1:

% _ MTX1054W - 1: Misure auto. X
Wrnin = -330.Ont Trize= 0.000 2
Waw = 2235 Ttall= 0.000 =
Wpp = ZBERY Wi+ = 4994z
Wiow = -307. 3mb Wi- = B04Eps
Fl
F

Vhigh= 2204 = 999.9ps
Wamp= 2511% = 1.000kHz
VWimz = 1.BBEY DC = 43 5%
Wawvg= 938.8mv MW = 2

Owers=  1.0% Ower-= 0.0%
Sum = 1.8 mYs

L’ampiezza picco-picco del calibratore € data da Vamp= 2.511V e la
frequenza da F = 1.000kHz.

Quando non sono piu utilizzate, deselezionare le misure automatiche
perché rallentano la frequenza di aggiornamento della traccia.
Chiudere quindi la finestra “MTX1054B - 1: Misure auto”.

Per una maggiore precisione delle misure, visualizzare almeno 2 periodi
del segnale e scegliere il calibro e la posizione verticale in modo da
rappresentare I'ampiezza picco-picco del segnale da misurare su

4 - 8 divisioni verticali.
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Applicazioni

Applicazioni (seguito)

4. Misure con Selezionare le misure con cursori dal menu: “Misure” = “Misure Cursori
cursore collegati e Misure Cursori liberi (cf. Menu “Misura”)

* Compaiono due cursori di misura (1 e 2) non appena il menu é
attivato.

*  Le 2 misure effettuate sono dt (intervallo dX tra i 2 cursori orizzontali
X1 e X2 ) e dv (differenza di tensione dY tra i 2 cursori verticali Y1 e

).
2 Esempio: (1)dt =dX =1,0 ms, dv=dY =251,0 mV
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Applicazioni

Applicazioni (seguito)

5. Misure di e In un primo momento occorre disporre di 2 segnali sfasati da
sfasamento visualizzare sui canali.
con cursori

a) Misura di fase Selezionare la traccia di riferimento rispetto alla quale si desidera
automatica realizzare le misure di fase con il menu:
“Misura” - “Riferimento” - “Traccia 1” o “Traccia 2"
(cfr. 8. Riferimento).

X Esempio: “Misura di riferimento” > “Traccia 1”.

o Selezionare la misura di fase automatica dal menu:
“Misura” - “Misure di fase” (cfr. 8. Misura di fase).
X Esempio: “Misura di fase” 2> “CH2 / ref”.

* | 2 marker (+, +) delle misure automatiche sono visualizzati sulla
traccia di riferimento (*= CH1). Un marker “+” viene visualizzato
sulla traccia su cui & effettuata la misura di fase (X CH2).

* La misura di fase (in °) e indicata sotto la visualizzazione dei valori
dX edy

™. Esempio: CH1 o 2/ ref = 180,0°

¢ Lo strumento visualizza in contemporanea i valori delle 19 misure
automatiche e le misure automatiche (o manuali) di fase

#1=450ps

dx = 20 2ps
1/d¥ = 49.8kHz

CH1
Y1 =31.3m
a7 = 7.8

5.00ps/diy RUN

| =

Phase CHZ2/CH1:
180.0°

¢ | 3 marker sono fissi; non possono essere spostati.
e Se la misura non é realizzabile, appare “ - - - -".
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Applicazioni

Applicazioni (seguito)

b) Misure manuali e Selezionare la misura di fase manuale dal menu:
de fase “Misura” - “Misure manuale di fase” (cfr. 8. Menu Misura).

* | 2 cursori (+, +) delle misure manuali sono visualizzati sulla traccia

di riferimento (X CH1). Devono essere posizionati in modo da
dichiarare il periodo (che corrisponde a 360°). Viene visualizzato un
cursore “+” rispetto al quale si realizza la misura di fase. Questo
cursore puo essere spostato nella finestra di visualizzazione “Traccia
oscilloscopio”.

* La misura di fase (in °) & indicata sotto la visualizzazione dei valori
dX edy.

™= Esempio: (1)Ph = 180,4°

w1 =205ps
e = 20 2ps
1/d¥ = 49.8kHz

CH1
1 =1.98m

' = 23.5mY

MATH2
1 =1.98m

d' = 23.5mY e

CH3
V1=

CH4
V1=

dr=...

Phase:
180.4°

2.50ps/div RUN

A e | 3 cursori di misura sono presenti se sullo schermo é visualizzata
almeno una traccia.

e | 3 cursori di misura possono essere spostati liberamente mediante il
mouse.
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Applicazioni

Applicazioni (seguito)

6. Visualizzazione Questo esempio illustra le funzioni di sincronizzazione TV e l'utilizzo della
di un segnale video = modalita SPO su un segnale composito.

¢ Per I'osservazione del segnale video, si consiglia di utilizzare un
adattatore 75 .

e |Iniettare sul canale CH1 un segnale TV composito con le seguenti
caratteristiche:

- 625 linee
- modulazione positiva
- bande verticali nella scala dei grigi

e Selezionare il canale CH1.

e Nel tastierino “Trigger” selezionare il tasto e il tab “Principale”

e Convalidare il canale 1 come sorgente principale di trigger.

e Selezionare il tab: “TV”".

e Impostare:- il numero di linee standard a 625 (SECAM)
0 525 linee (PAL, NTSC) a seconda dello standard utilizzato.
- la polarita a +
- il n. dilinea a 25.

e Selezionare I'accoppiamento CH1: DC
e Posizione verticale: -600mV

e Selezionare la sensibilita V/div CH1: 200mV

e Impostare il coef. di tempo T/div a: 25us
e Selezionare il trigger: automatica
e Seleziona la visualizzazione: Busta
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Applicazioni

Applicazioni (seguito)

o Cliccare sul tasto “RUN/STOP” per lanciare le acquisizioni.

Lo stato dell'acquisizione (Pronto, RUN, STOP) & indicato a destra sotto la
visualizzazione della curva nella zona di visualizzazione dello stato di
trigger.

e Optimizzare la velocita della base di tempo per osservare piu linee TV
complete.

22 Esempio di un segnale video (MTX 1054B)

21 =B01ps

s =64 1ps
1/d% = 15.BkHz

CH1
1 =188t

' = 0,00

MATH2
1=

di' = .
CH3
1=

CH4
= " =

25, [_I_r_s._r‘_'_t_:_l_iv RUN

Con i cursori manuali verificare la durata di una lina (64 ps).

e Visualizzare i cursori manuali cliccando sullicona k=:
o dalla barra dei menu Misura - Misure Cursori collegati

e Posizionare con il mouse i cursori 1 e 2 rispettivamente sull'inizio e sulla
fine di una linea.

Le misure dv e dt tra i 2 cursori sono riportate in alto e sinistra della zona
di visualizzazione della traccia.

22 Esempio: dX = 64,1 pys = durata di una linea
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Applicazioni

Applicazioni (seguito)

7. Esame di una
linea TV specifica

™. Esempio della
linea video 25

Per esaminare in modo piu dettagliato un segnale di linea video, il menu
trigger TV permette di selezionare un numero di linea specifico.

e Selezionare nel tastierino “Trigger”, eiltab “TV":

e Impostare:

- il numero di linee standard:

- la polarita:
- linea:

e Selezionare la sensibilita di CH1: 200 mV/div.

e Selezionare il coef. di tempo:

“T/div” base di tempo

625 linee per lo standard SECAM

+ (video positiva)

25

25 ps/div. con il tasto della finestra

e Per osservare i dettagli del segnale video, selezionare la modalita

persistenza SPO

#1=200us

d= = 200ps

1/d% = 5.00kHz

CH1
11 =122

dr' =120

CH2
1=

dr=..

CH3
1=

CH4
1=

I._-.

di' = ...

k

| [ s

i 2100ms

: 1T "
| s |
'%.! 2 oy =
éﬁ .la (7
T ¢ "
L e
Tl il Tl Y
| b g
5 i g
W o .i-i i
25 0ps/div PRONTO
Multicolare [v I |I Hicaricare"'_f|
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Applicazioni

Applicazioni (seguito)

8. Misurain In un primo momento iniettare un segnale di frequenza compresa tra 40 Hz
modalita e 1 kHz sui canali CH1, CH2, CH3 o CHA4.
“Analizzatore”

Promemoria - Solo i segnali dei canali CHx (e non le funzioni Mathx) possono essere
oggetto di un’analisi armonica.

- In modalita Analizzatore la base di tempo non €& regolabile.

e Impostare correttamente I'ampiezza dei canali in modalita
“Oscilloscopio” (i segnali visualizzati non devono essere in saturazione).

e Nel menu “Strumento” selezionare “Analizzatore” o cliccare sull'icona
@ della barra degli strumenti.

Promemoria || contenuto armonico del segnale dei canali CH1, CH2, CH3, CH4 &
rappresentato da barre “continue” del colore del canale (rosso per CH1,
verde per CH2, blu per CH3 e rosa per CH4).

o |l tastierino “SEGNALE” sotto la scomposizione permette di conoscere:
- il o'i canali attivi
- la tensione efficace (RMS) del segnale in volt
- il tasso di distorsione armonica (in %) del segnale

¢ La finestra Riferimento permette di selezionare I'armonica di riferimento
per le misure.
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Applicazioni

Applicazioni (seguito)

22 Esempio di
scomposizione
armonica (MTX 1054)

Visualizzazione dei
segnali CH1-CH2 in
modalita Oscilloscopio

Visualizzazione
dellAnalisi delle
armoniche”

modalita Analizzatore

e Il blocco “Rif.: Harmonic X" rinvia all’armonica selezionata:
- il suo valore in % della fondamentale
- la sua fase in ° rispetto alla fondamentale
- la sua frequenza in Hz
- la sua tensione efficace (RMS) in volt

Iniettare su:

- CH1: il segnale dell'uscita calibratore (2,5 V, 1 kHz)
(cfr. 8. Visualizzazione del segnale di calibrazione)

- CH2: un segnale triangolare di 200 Hz e 1 V di ampiezza picco-picco.

#1=1.01ms CHT: 60 OO0
CHZ: 200m -4
d¥ = 992ps
1/d% =1.01kHz
CHA R R I F—
1 =2 72my / \
' = 25T
CHZ?
1= 511
dv =1.00v 2 / _T
CH3
¥1=.. /
dv'=.. \
CH4
=
1 I3 .
v =
500ps/div RUN
&)
100%- 100%-
TRz ThE-
B0 - B0~
I 25%-
U°/°‘|‘|I|‘|'|‘|'|TTTTTTTTTTTTT‘TTTTTTTTTT
F2 4 B B 101214161820 22 24 26 28 30
CH2: 200 A0
100%-
ThE- TaE-
A0z - B0 -
28% - 28% -
D°/°IIIIIIIIIIIIIIIII LI O B | D/°_IIIIIIIIIIIIII L LI L L O A
F2 4 B 8 1012141818202224282830 F2 4 B 8 1012141818202224252830
CH2: 50.0mi-AC CH4: 50 O 40
Signal R éf-Harmonique 3
Wrims THD Riatio Fhase Fréq Yims
CH1 = 124m\ 48% 33x +0° 3.00kHz 37 2me
CH2 = 307my 12% M +175° B08 Hz 3 1my
CH3= - = ewm mm o
_CHa- = = = 1

Si noti che per il segnale CH1 (segnale rettangolare 1 kHz), I'ampiezza
dell'armonica 3 (a 3 kHz) rappresenta il 33% (rapporto) della fondamentale
e per il segnale CH2 la frequenza dell’armonica 3 € di 608 Hz.
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Applicazioni

Applicazioni (seguito)

9. Visualizzazione di Questo esempio ha per oggetto I'analisi di fenomeni lenti per le base di
fenomeni lenti tempo che vanno da 200 ms a 200 s per divisione.

Modalita ROLL | campioni sono visualizzati mano a mano che sono acquisiti senza

aspettare il Trigger (modalita "Roll"”).

@ Esamediun , gelezionare la modalita “Oscilloscopio” nel menu “Strumento” i

fenomeno lento . . . . . .
e Iniettare sull'ingresso CH1 un segnale sinusoidale 1 V picco-picco,

1 Hz.
¢ Impostare la base di tempo a 500 ms.
e Selezionare il canale CH1.

e Selezionare la sensibilita e 'accoppiamento di CH1:
- Sensibilita: 200 mV/div
- Accoppiamento: DC

e Selezionare i parametri di trigger: Menu “Trigger” > “Parametri”:

- Sorgente di trigger: CH1
- Fronte di trigger:  +

e Selezionare la modalita di trigger “Monocolpo”.

« Cliccare sullicona & per autorizzare la selezione del trigger nella
finestra traccia . Posizionare il livello del Trigger a + 4 div e
lanciare le acquisizioni con il tasto RUN/STOP
Il segnale & acquisito in continuo, spostare il trigger nella finestra di
visualizzazione fino a raggiungere 0 div per ottenere un evento di
trigger.

d Quando viene raggiunto il livello di trigger, I'oscilloscopio blocca le
acquisizioni dopo aver riempito la memoria (passa in modalita STOP)
rispettando la pre-trigger definita dalla posizione orizzontale del trigger.

e Per rilanciare I'acquisizione riarmare il trigger cliccando sul tasto
“RUN/STOP”.

Esame del segnale —

#1=1.7z . .
(MTX 1054) CH1: 200mt-aC
dx = 481ms
1/de = 2.08Hz

CH1
1 = 433

dv' = 1.01%

CH
1=

| =

di = ..

CH3
=

CH4
1=

di = ..

H00mg/div ETOP
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Applicazioni

Applicazioni (seguito)

10. Misurain
modalita
“Registratore”

= Esempio:
Monitoraggio della
variazione di una
tensione e rilevazione
del superamento di un
livello

X Esempio

e Selezionare la modalita “Registratore” icona =l o con il menu
“Strumento”.

e Verificare che la modalita “cattura 1 difetto” sia attiva (cfr. menu
“Trigger”).

e Iniettare su CHL1 il segnale da controllare.

e Selezionare I'ingresso CH1.

e Impostare la sensibilita verticale (= 2 V/div).
e Impostare la durata di registrazione o l'intervallo di acquisizione

(=1 min)

e Sul pannello “Controllo registratore” impostare i parametri di trigger:
tipo e livello di soglia.

Trigger “Superiore a” sul canale CH1 rappresentato dal simbolo #1 T con
un livello 1 (= 6 V).

Sugli altri canali selezionati: “nessun trigger”.

Lanciare le acquisizioni cliccando sul tasto “RUN/STOP”.

B8 _J4TX1054BW MTX1054W - Controlo Registratore M=l

File sStrumento Werticale  Trigger  Wisual  Misura  Strumenti 7

P for 2 [ |

Yerticale

| Meas: CH1 = J:I:|é %| ? |E'E Ethernet

i s
Sonda I 1.00 I I 1.00 I I 1.00 I I 1.00 I
Walkddiv: I 2007 I I 2.0 I I B0 Ot/ I I B0 Ot/ I

.&u:u:u:uppiamerl DC I I oc I I oC I

|
I Meszzun

CH4
(]

BhwiL: I Messun | | I Meszun | I Messun |

Trngger

LivellaT | R i
Liveloz & 000 4 oo G 00w

Tipo I Supernions a | I E sterno I Il-lessun triggel I'Jessun triggel

Orizzontale
Dusts diregistazions: S 0w | |RuN 7sToP|  [CATTURARE. |
Intervallo campionarnemntao: gl 120 s sli
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Applicazioni

Applicazioni (seguito)

¢ Iniettare sul canale CH1 un segnale sinusoidale di frequenza 0,1 Hz e
di ampiezza 3 V picco-picco.

¢ Aumentare bruscamente I'ampiezza del segnale in modo da superare
la soglia di 6 V e tornare poi allampiezza iniziale.

o |l difetto di ampiezza viene acquisito perché la soglia “Superiore a”
6 V é stata superata.

Sorgente di attivazione: CH1
Livello di attivazione: 6 V
Punto di attivazione Attivazione: superiore a

\

Curva ottenuta .
13072007 CHT: 2.DW-DA\

X1 = n351.04.005

A A
d¥ = 47 Bs

1/dx = 21.0mHz

CH1
71 =598
. ] e

di = 4.4/
CH2 1
1=

di'= .
CH3
1=

CH4
1=

di'= ..

STOP

Difetto di ampiezza c\we supera la soglia 6 V

L’acquisizione é stata lanciata quando il segnale ha superato il livello di
trigger 6 V; il difetto & stato catturato rispettando una pre-trigger di 2
divisioni.
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Applicazioni

Applicazioni (seguito)

11. Applicazione della
rete ETHERNET

Stampa su
stampante di rete

Stampa

Per lanciare una stampa delle varie finestre attive su una stampate di
rete dal PC:

% _ MTX1054BW MTX1054W - Controlo Registratore

File Strumento  Werticale Trigger  Misual Misura  Strument 7

WW@IE| | Meas: CH1 r J:L|@%| 7 |E'E Ethermet
Yerticale J— - - = |

Nel menu “Strumenti” selezionare “Stampa” o

Cliccare sull'icona stampante & della barra degli strumenti
Selezionare il tipo di stampante tra quelle installate sul PC
Barrare gli elementi da stampare tra quelli disponibili
Scegliere I'orientamento di stampa “Ritratto” o “Paesaggio”
Cliccare su “OK” per lanciare la stampa

T Stam pa [‘5_<|

Selezionare le finestre da stampare:

W Controllo
W Traccia
 Grafico Xy ’7 Riiratta
F Grafico FFT Pl

¥ Mizure automatiche

Selezionare stampante:
FOMICA MIMOLTA 350/250/200 PS

PDFCreataor &
k.OMICA MINOLTA 350/250/200 PS

Adobe POF

al
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Specifiche tecniche

Specifiche tecniche della modalita “Oscilloscopio”

Deflessione verticale

Solo i valori destinati di tolleranza o limite costituiscono valori garantiti
(dopo mezz'ora di riscaldamento). | valori senza tolleranza sono forniti a
titolo indicativo.

Caratteristiche

Specifiche Osservazioni

MTX 1054B/C
MTX 1052B/C

Numero di canali

4 canali: CH1, CH2, CH3 & CH4
2 canali: CH1, CH2, EXT

Tipo di ingressi

Classe 1, masse comuni

Banda passante a- 3 dB

Dinamica del fuori quadro verticale

Misurata su carico 50 Q con un

> 150 MHz (200 MHz ) sui calibri _ | con un
segnale di ampiezza 6 divisioni

verticalida 5 mV a 5 V/div.
> 15 MHz sul calibro 2,5 mV/div.
> 15 MHz sui calibri 10 V/div. a
100 V/div. > A

+ 10 divisioni su tutti i calibri

Accoppiamento di ingresso

AC: da 10 Hz a 150 MHz (200 MHz %)
DC: da 0 a 150 MHz (200 MHz %)
GND: riferimento

Limitatore di banda passante BWL

4 valori:
niente, 15 MHz, 1,5 MHz, 5 kHz

Tempo di salita

< 23 ns per il calibro verticale 2,5 mV/div.
<3ns (< 2ns?) per tutti i calibri verticali da 5 mV a 100 V/div.

Diafonia tra canali

da DC a 100 MHz >30dB - per i calibri la cui banda passante
> 150 MHz
- stessa sensibilita sui 2 canali

Tolleranza ESD

+2kVv

Risposta ai segnali rettangolari 1
kHz e 1 MHz

Superamento < 5 % su fronte ascendente o discendente
Aberrazioni <5%

Precisione dei calibri verticali
Risoluzione verticale

Precisione delle misure verticali
DC

Precisione del fuori quadro vertic.

2%

+ 0,2 % della scala completa

Sequenza dei calibri
verticali 1-2-5
Variazione per rimbalzi
* [2 % (lettura — fuori quadro)

+ precisione del fuori quadro verticale

+ (0,05 div.) x (V/div.)]

* [0,01 x (valore del fuori quadro)
+4 mV + (0,1 div.) x (V/div.)]

Sonde

Per prendere in considerazione il
coefficiente di attenuazione della
sonda nella visualizzazione:

(= : con una sonda attenuatrice 1/10
impostare il coefficiente “Sonda” a 10,
per visualizzare direttamente
'ampiezza del segnale a fine sonda)
campo di variazione del coefficiente di
sonda: da 0.00001 a 100000.00

essere introdotto manualmente.

della presenza della sonda.

Tensione di ingresso massima

420 Vpk (DC + picco AC 1 kHz) senza sonda
1400 Vpk (DC + picco AC 1 kHz) con sonda 1/10 HX0004 o HX0005

Sicurezza elettrica

300 V, CAT Il senza sonda
1000 V, CAT Il con sonda 1/10 HX0004 o HX0005

Impedenza di ingresso

1MQ+1% c.a. 13 pF

Modalita di visualizzazione
MTX 1052B/C
MTX 1054B/C

1 MTX 105xC

CH1, CH2, MATH3, MATH4
CH1, CH2, CH3, CH4

Oscilloscopi digitali virtuali

X-151

NB: il coefficiente di sonda deve

Non c'é rilevazione automatica



Specifiche tecniche

Specifiche tecniche della modalita “Oscilloscopio” (seguito)

Trattamento misure

Funzioni matematiche

Editore di equazione

complesse tra canali.

Addizione, sottrazione, moltiplicazione, divisione e funzioni

Misure
automatiche

Misure temporali
tempo di salita
tempo di discesa
impulso positivo
impulso negativo
rapporto ciclico

Misure di livello
tensione continua
tensione efficace
tensione picco-picco
ampiezza

tensione max.

periodo tensione min.
frequenza piano sup.
fase piano inf.
conteggio superamento
integrale

Risoluzione delle misure | 9 bit

Deflessione orizzontale (base di tempo)

Caratteristiche Specifiche Osservazioni
Calibri della base di tempo 35 calibri, 1 ns - 200 s/div. Sequenzal-2-5
Precisione della base di tempo +0,5%

Frequenza di campionamento
monocolpo

MTX1052B/C
MTX 1052B

MTX 1054B/C
MTX 1054B

100 MS/s su 4 canali
200 MS/s su 2 canali > 1 parmi CH1/CH2
- 1 parmi CH3/CH4

100 MS/s su 2 canali
200 MS/s su 1 canali > 1 parmi CH1/CH2

Precisione = 200 ppm

Precisione delle misure temporali

+[(0,04 div.) x (time/div.)
+ 0,005 x (lettura) + 1 ns]

Zoom orizzontale

| fattori di “zoom orizzontale”
disponibili vanno da x1 a x100 a
seconda della sequenza 1-2-5 (in
modalita ZOOM si ritrova la stessa
sequenza di calibri di base di tempo
della modalita normale).

N.B.: L'oscilloscopio dispone di
una capacita di memoria di
registrazione di 50 kpts per canale.
La visualizzazione orizzontale a
schermo & di 500 punti per 10
divisioni.

Modalita XY
Banda passantein XeinY

Errore di fase

Misure con cursore

2 MTX 105xC

La banda passante in X e in Y & identica
150 MHz (200 MHz ?)
<3°alMHz

In modalita XY in ogni istante t;

il pit piccolo incremento di tempo tra due punti XY
successivi & dato dalla frequenza di acquisizione reale
dell'oscilloscopio.

La rappresentazione in modalita XY dipende quindi dal
calibro della base di tempo selezionato.

Misure Cursori collegati
Misure Curesori liberi
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Specifiche tecniche

Specifiche tecniche della modalita “ Oscilloscopio”

Circuito di trigger

Caratteristiche Specifiche Osservazioni

Sorgenti di trigger
MTX1052B/C CH1, CH2, EXT, rete
MTX1054B/C CH1, CH2, CH3, CH4, rete

Modalita di trigger Automatica

Attivata

Monocolpo
Accoppiamento di trigger AC: BP 10 Hz - 150 MHz (200 MHz %)
senza limitazione di banda DC: BP 0 - 150 MHz (200 MHz ®)

HF reject: BP 0-10 kHz
LF reject: BP 10 kHz - 150 MHz (200 MHz ®)

Pendenza di trigger Fronte discendente o
Fronte ascendente

Sensibilita di trigger

Sorgenti 0,6 div.da 0 a 10 MHz Ampiezza del segnale
Accoppiamento di ingresso: DC 1,5 divda 10MHz a 150MHz osservato a schermo
Accoppiamento canale trigger: (< 3 div. da 150 a 200 MHz °)

DC (se “reiezione rumore” - inattivo)

(1,5 div. a 1 kHz se “reiezione di
rumore attivo”)

Sorgenti EXT 50 mVeffa 1 kHz
Livello di trigger
Campo di variazione * 8 div.
Tipo di trigger su fronte
su larghezza di impulso <t =t >t da20nsail05s

Attivazione dopo tempo di 40 ns - 10.5 s
e sorgente di “Qualificare™: CH1 CH2 EXT
e sorgente di trigger: CH1 CH2

MTX 1052B/C >

MTX1054B/C = ® sorgente di “Qualificare™ CH1 CH2 CH3 CH4
e sorgente di trigger: CH1 CH2 CH3 CH4

Attivazione dopo conteggio da 2 a 16.384 eventi
e sorgente di “Qualificare™: CH1 CH2 EXT

MTX 1052B/C > , sorgente di conteggio: CH1 CH2 EXT
¢ sorgente di “Qualificare”: CH1 CH2 CH3 CH4
MTX1054B/C 2 « sorgente di trigger: CH1 CH2 CH3 CH4
v

¢ Selezione della polarita: + e -
MTX 1052B, MTX1054B/C > 4 gelezione del n. linea: 525 linee (NTSC), 625 linee (PAL/SECAM)
¢ Sensibilita trigger TV: > 1 div.

HOLDOFFE Regolabile da 40 ns a 10,5 sec.
¥ MTX 105xC
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Specifiche tecniche

Specifiche tecniche della modalita “Oscilloscopio” (seguito)

Catena di acquisizione

Caratteristiche

Specifiche

Osservazioni

Risoluzione dellADC

Frequenza di campionamento
massima

9 bit (22 LSB/div.)

100 MS/s

1 convertitore per canale

Modalita di campionamento
Tempo reale MTX1054B
MTX1052B

200 MS/s max. su 2 canali
200 MS/s max. su 1 canali

MTX1054B/C 100 MS/s max. su 4 canali
MTX1052B/C 100 MS/s max. su 2 canali

Tempo equivalente ETS

100 GS/s max

Segnali unici non ripetitivi
+ 200 ppm

Segnali ripetitivi Precisione

Cattura transitori
Larghezza minima dei Glitch

Qualunque sia la base di tempo
utilizzata, sono visualizzati gli

rilevabili (acquisizione min/max) > 10 ns eventi di breve durata
(Glitch, > 10 ns).
Profondita memoria 50 kB fissa

acquisizione

Funzione PRETRIG

da 0 kB a 50 kB

Memorie di salvataggio dei
canali

Le tracce vengono salvate nel
disco rigido del PC.

Il numero massimo di file che si
possono salvare dipende quindi
dalla configurazione del PC
utilizzato.

Memorie di salvataggio

Capacita della memoria di
immagazzinamento = disco rigido
del PC.
Tipi di file:

- traccia

- testo

- config.

- funzione

- stampa

- immagine

- ecc.

| file sono nominati con 15 caratteri
+ estensione

Formati di salvataggio (capacita
dei file)

Traccia (.TRC) (=200 kB)

(TXT) (= 500 kB)

Salvataggio della curva e dei
parametri di acquisizione

Configurazione (.CFG) (= 15 kB)

Salvataggio della configurazione
completa dell'apparecchio

File (.FCT) (<1kB)

Salvataggio di una funzione
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Specifiche tecniche

Specifiche tecniche della modalita “Oscilloscopio” (seguito)

Visualizzazione

Caratteristiche Specifiche Osservazioni
Schermo di visualizzazione Schermo del PC
Risoluzione Nella finestra “Traccia oscilloscopio” sono
rappresentati 500 campioni acquisiti con un ADC 9
bit.

Il numero di ascisse e di ordinate € calcolato in
base alla dimensione della finestra di
visualizzazione “Traccia oscilloscopio”. Si utilizza,
ove necessario, un’interpolazione lineare.

Finestra visualizzata modalita

Normale Memoria completa rappresentata a schermo su 50 kB
500 ascisse
Zoom orizzontale Da1a 100
fino a 500 pts tra i 50 kpts della memoria completa caso dello ZOOM
max. X 100
Modalita di visualizzazione Punti acquisiti, punti interpolati, media

Vettore | punti acquisiti sono collegati da un segmento

Inviluppo Sono visualizzati il minimo e il massimo su ogni
posizione orizzontale dello schermo.

Media Fattori: nessuno, 2, 4,16, 64

Reticolo Completa Assi Bordi

Indicazioni a schermo
Trigger |l punto di trigger € rappresentato sulla traccia nel colore del canale

TAc in modo da indicare contemporaneamente:

Il “livello” nel campo +/-10 divisioni verticali (con indicatore di
superamento)

La “posizione orizzontale” del punto di trigger nel campo da 0 a 10
divisioni.

Il filtro di trigger (¥ Canale CH1: T — Tac — TLF — THF).

Tracce ldentificatori di tracce
Posizione, Sensibilita
Riferimento massa
Indicatori di superamento alto e basso dei riferimenti delle tracce

Varie

Segnale di calibratura Forma rettangolare
Ampiezza 0-25V+2%
Frequenza 1kHz £ 1%

Autoset

Tempo diricerca <5s
Campo di frequenza da 30 Hz a 150 MHz
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Campo di ampiezza da 40 mVpp a 400 Vpp
Limiti di rapporto ciclico da 20 a 80%

Specifiche tecniche della modalita “Analisi delle armoniche”

Visualizzazione della
fondamentale e delle
“armoniche”

Selezione del riferimento per le
misure

Frequenza del segnale
analizzato

Precisione delle misure
Livello della fondamentale
Livello delle armoniche

Distorsione armonica (THD)

Si visualizza contemporaneamente la fondamentale e le prime
31 armoniche del segnale presente nei canali.

Si puo selezionare la fondamentale o un’armonica tra le 31

da40 Hz a 1 kHz

+2% + 10 UR
+3% + 10 UR
+ 4%

Specifiche tecniche della modalita “ Registratore”

Durata di registrazione
Frequenza di campionamento

Cattura 1 difetto
Cattura 100 difetti
Cattura in file

Trigger

Visualizzazione

Precisione verticale, orizzontale

da 2 secondi a 31 giorni
da 40 pys a 53,57 s (modalita “Cattura 1 difetto”)

100 difetti in memoria di lavoro
Capacita di registrazione = capacita del PC

su soglia alta e bassa

. per ogni canale attivo
su soglia alta o bassa

Ricerca di minimo e di massimo
Ricerca di difetti

Specifiche identiche a quelle della modalita “Oscilloscopio”
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Specifiche tecniche (seguito)

Interfacce di comunicazione

Connettore USB tipo B permette di collegare lo scope al PC mediante un cavo USB.

Posizione
Interfaccia
Driver

nel lato posteriore dell'oscilloscopio
USB 1.1

I driver dell'interfaccia USB é disponibile sul
CD-ROM fornito con lo strumento.

Interfaccia ETHERNET Posizione

nel lato posteriore dell'apparecchio

Tipo 10BASE-T (Twisted Pair)
Connettore RJ 45 8 punti
Standard IEEE 802.3
Ethernet WiFi
Cateqgoria IEEE 802.11b/g
Gamma di 2,400 - 2,484 GHz
frequenza
Potenza 14+2/-1,5dBm
d'uscita
Velocita dei 11 Mbps
dati
Modulazione DSSS, DBPSK, DQPSK, CCK, OFDM, 16QAM,
64QAM
Sicurezza WEP 64/128, WPA, WPA2/802.11i
Livello di -10 dBm (con PER < 8 %)
ricezione max.
Sensibilita del - 88 dBm
ricevitore

Programmazione a distanza
dell’oscilloscopio da PC

L’'oscilloscopio puo essere programmato a distanza da PC con
comandi semplici standardizzati, utilizzando:

- l'interfaccia USB
- l'interfaccia ETHERNET (porta 23)
- l'interfaccia WiFi

Le istruzioni di programmazione rispettano la norma IEEE 488.2,
protocollo SCPI.

@ Fare riferimento alle istruzioni di programmazione a distanza per
I'elenco completo dei comandi e per le indicazioni di sintassi.
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Caratteristiche generali

Ambiente o

Alimentazione )
rete R

Sicurezza
[ ]
[ ]

C€

Temperatura di riferimento
Temperatura di esercizio
Temperatura di stoccaggio
Utilizzo

Altitudine

Umidita relativa

Tensione di rete
Frequenza

Consumi

Fusibile

Cavo di alimentazione

Secondo CEI 61010-1 :

Isolamento
Grado di inquinamento

da 18°C a 28°C
da 0°C a 40°C

da -20°C a +60°C
interno

<2.000 m

< 80% fino a 31°C

Campo nominale di utilizzo 100 a 240 VAC
da 47 a 63 Hz

<16 W a 230 VAC - 50 Hz

2,5 A/ 250V /temporizzato

rimovibile

classe 1
2

Categoria di sovratensione dell'alimentazione: CAT Il 240 V

Categoria di sovratensione degli ingressi “misura”: CAT Il 300 V

Questo apparecchio é stato progettato conformemente alle norme CEM
in vigore e la sua compatibilita e stata testata in ottemperanza alla norma
NF EN 61326-1 + Al:

Immunita

Grandezza di influenza: 5 mV in presenza di un
campo elettromagnetico di 3 V/m

Grandezza di influenza: 10 mV in presenza di un
campo elettromagnetico di 10V/m

Caratteristiche meccaniche

Scatola e Dimensioni 270 x 213 x 63 (in mm)
e Massa 1,8 kg
e Materiali ABS VO (autoestinguente)
e Tenuta stagna IP 30
Packing e Dimensioni 300 (1) x 330 (L) x 230 (P) in mm
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Fornitura
Accessori
spediti Istruzioni d’'uso su CD-ROM
Istruzioni di programmazione su CD-ROM
Software SCOPEIn@BOX
Istruzioni di prima installazione del software
Cavo di alimentazione rete
Sonde di tensione 1/1, 1/10, 200 MHz, 300 V (x 2)
Cavo rete Ethernet non incrociato destro
Cavo rete Ethernet incrociato
Cavo USB A/B 1,80 m
optional Tdi derivazione_ _

1 x BNC maschio - 2 x BNC femmina (lotto 3 p.) HA2004-Z
Prolunga BNC femmina - BNC femmina (lotto 5 p.) HA2005
Prolunga BNC maschio - BNC femmina (lotto 3 p.) HX0107
Adattatore di sicurezza
BNC maschio / attacco 4 mm, CAT Ill, 500 V (lotto 5 p.) HA2002
Cavo RJ45/RJ45 destro 2 m 541116
Cavo RJ45/RJ45 croce 2 m 541117
Cavo USB.A/B/1,80 m 541318
Cavo SECT/EURO.1,5 m arcata AG0416
Sonde di tensione 1/1, 1/10, 200 MHz, 300 V HX0220
Sonda di tensione 1/10 fissa, 250 MHz, CAT Il / 1000 V HX0004
Sonda di tensione 1/10 fissa, 450 MHz, CAT 11 / 1000 V HX0005
Sonda di tensione 1/100 fissa, 300 MHz, 5 kV Peak HX0006
Sonda differenziale 1 canale 30 MHz MX9030-Z
Sonda differenziale 2 canali 50 MHz ingressi BNC MTX1032-C
Cavo BNC maschio/BNC maschio CAT Ill, 500 V, 1,5 m (x 2) HX0106
WiFi accesso HX0090
Logic Analyzer 16 canali LX 1600-PC
Fusibile 2,5 A, 250 V, temporizzato, 5 x 20 mm AT0090
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